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fjTENAfti w£ml pI§1 


se ta rubrika jtnenuje obvykle v nasich caso- 
pisech, „Nam pisut“ v sovetskych, „ Letters 
to the Editor** v anglosaskych, „Nasi czy- 
telnicy pisz^“ v poiskych, ,,Unsere Leser 
schreiben uns“ v nemeckych; zkratka cte- 
nari pfsf redakcfm svych casopisu vsude na 
svete. Probirame-li se dennf postou, vetsina 
pochazf prave od ctenaru - jsou.tu kritiky 
£asopisu, obcas take pochvala (kdyz se mi 
neco neKbf, spise sednu a napfsu nezli kdyz 
jsem spokojen), a vetsina zbylych jsou tech- 
nick4 dotazy. Odpovfme radi na kazdy, po- 
kud stacf sMy redakcnfho personalu, ihned; 
je-li treba blizsich vysvetlivek, zasleme do- 
taz autorovi konstrukce nebo nekter6mu 
odbornfkovi v pn$lusn4m oboru. Jenze ne- 
kdy je t6 posty mnoho - a pak se nezlobte, 
vaienf Ctenafi, ze odpovecf na sebe da tro- 
chu dele cekat. Tato sluzba, porady na tech- 
nicke dotazy, je jaksi na okraji ukolfi 
redakce a leckdy se nam zda, ze by ctenari 
mnohem lepe prospelo osobnf vysvetlenf a 
nazorna ukazka nez nekolikastrankovy 
dopis. NemysHme tfm zrovna cestu do 
Prahy. 

Vzdyt! prave k tom u to ri£elu jsou bu* 
dovany ve vsech krajfch a okresech radio* 
kluby, proto jsou vybavovany meridly a 
ostatnim technickym zaftzenlm. Ovsem, to 
samo o sobe by nestacilo, kdyby tu nebyli 
lide s odbornymi znalostmi a ochotni po- 
moci radou mene zkuSenym. A tech iidf je 


v nasich radioklubech a zakladmch organi- 
sacfch Svazarmu na zavodech nastovky. Vi- 
dfme to nejlepe ze zavazku, uzavfranych na 
pocest 1. sjezdu Svazarmu v kvetnu 1956. 
Tak ve sportovnfm druzstvu radia OK2KPO 
se s. Miroslav Krysten, Adolf Mazur a Jan 
Benda zavazuji, ze budou pracovat jako 
instruktori a ucitele. S. Antonfn Koru¬ 
na ze SRD OK2KZP chce phspet k do- 
plneni mechanickeho vybavem klubovny 
Okresnfho radioklubu v Sumperku. Sou- 
druh Milon Svabzhotovl pro Okresm radio- 
klub Hodonin magnetofon. Soudruh Ota 
kudlacek chce v6st vycvik povolancfi- 
radistu. Tak6 na Vsetfne se chtejf sou- 
druzi Lagac a Miros starat o skupinu po* 
volancG. A tak bychom mohli pokracovat, 
ze by papir jednoho clsla RKS nosta£il, ve 
vyjmenovavani radistu, ochotnych pom&hat 
mene zkusenym. Nem skoda, nechat tako- 
vou prileJitost nevyuzitu? Mozna, ze se tra- 
pite s nejakym prob!4mem, ktery nem vd- 
bec zadnym problemem hned pro souseda 
za plotem. Nekolik slov, nacrt tuzkou, 
utahnout sedmnact sroubku.to vse v ddne 
radioklubu nezabere ani tolik casu, kolik 
jsem potreboval k napsanf tohoto dopisu 
na$im ctenarum, a je po problemu. Vyuzili 
jste uz teto prile^itosti? Zkuste to. Budete 
z toho mft vie uzitku nez kdybyste Utah I i 
tech sedmnact sroubkfi na prefabrikovane 
stavebnici. 
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PRIJ1MA43 DO ¥OZt I A C1IA1# 

J. Kosar 


Posiech rozhlasu patrl dnes k sarno- 
zrejme potrebe cloveka a proto ani roz- 
hiasovy prijimac v automobilu neni dnes 
nejakou vystrednosti, nybrz samozrej- 
mou veci. Vzdyt! ani na automobil se 
dnes nedivame jako na luxusni pred- 
met, nybr£ jako na bezny dopravni pro- 
stredek, jenz se stale vyrazneji stava ma- 
jetkem sirokych vrstev. Neni proto roz- 
hodne necasovy clanek pojednavajici 
o problemech prijimace do automobilu. 
Na nasem trhuvyskytujesedosud pouze, 
jediny druh rozhlasoveho prijimace pro 
automobil, ktery vsak krome typu vozu 
pro ktere je urcen, se velmi tezko vesta- 
vuje do starsich typu, ktere jsou u nas 
dosud v provozu a jejichz zivot lze po¬ 
ol tat jeste na desitky let. tJeelem tohoto 
clanku je predem vyjasnit nek ter 6 pro- 
bl&ny radioprijimace voeobecne, pak po¬ 
uzit ziskan6 pozna tky specialne na auto- 
prijimac a konecne popsat zhotoveni 
takoveho pristroje amat^rskyrni pro- 
stredky. 

Aby b> 1 umoznen posiech rozhlasu ve 
voze, muzeme se ubirat dvoji cestou. 
Jezdi-li vlastnik vozu pouze rekreacne na 
konci tydne, na prlklad do chaty, lze 
beze vseho pouzit normalniho baterio- 
v^ho kufrikoveho prijimace, umisteneho 
na sedadle vedle ridice a ten to po do- 
sazeni cile pren^st do chaty k dalsimu 
pouziti. V tomto pripade je nutno, aby 
ve voze byla instalovana pfislusna za- 
suvka od anteny, ktera by umozhovala 
snadne pripojeni a odpojeni od prenos- 
ntfho prijimace. Toto resenf je opravdu 
ndhrazkov^, nebot’ pristroj zabira ve vo¬ 
ze nezadouci misto a take obsluha je ne- 
bezpecna, nebot? ridic musi pri obsluze 
spustit oci s cesty, coz pak odporuje 
i dopravnim predpisum. Krome toho 
pH dels! jizde se vybijeji baterie, ktere 
pak nevystaci pro provoz v chate. Proste 
toto reseni neni to prav6, nebot’ primo- 
zhavene elektronky s upornymi vlakny, 
pouziti v prenosnych prijimacich, ne- 


jsou tak mechanicky uzpusobeny, aby 
bez poskozeni snasely trvale dopravu 
automobilem. Prestaneme proto o teto 
moznosti vubec uvazovat a dostaneme 
se k prijimacinapajenemu z akumul^to- 
ru. Ten ma vzdy dostatecnou kapacitu, 
aby prijimac mohl pracovat radu hodin, 
i kdyz je vozidlo v klidu. V pripade, ze 
je vuz v pohybu, dodava potrebny proud 
dynamo a jeste akumulator dobiji. Od- 
pada zde tedy uplne starost s napajenim 
jako u prveho pripadu. Takovyto pri¬ 
jimac byva vzdy pevne namontovan ve 
voze, obycejne na rozvodne desce, takze 
neubira prostor uvnitr vozidla a umoz- 
nuje bezpecnou obsluhu. 

Jak6 budou pozadavky na dobry auto- 
mobilovy prijimac ?V prv6 rade to bude 
jist^ prijem vysilacu stredovlnneho pds- 
ma. Bohuzel i to na mnoha mistech bude 
otazkou. Vime dobre, jakd ruseni sezde 
vyskytuje. Musime se proto snazit o co 
mozno nejvetsi selektivitu tohoto pK- 
stroje. Vzhledem k tomu, ze u tohoto 
typu pristroje se vzdavame naroku na 
vysoce jakostni reprodukei, muzeme si 
pomoci zuzenim sirky pasma mezifrek- 
veneni casti. Je mozn^ tez pouzit dalsiho 
mezifrekveneniho stupne. Tim se ovsem 
ponekud zvysi sum, ktery v§ak muzeme 
zanedbat vzhledemk urovni ruseni vozu. 
Nejdulezitejsi vlastnosti tohoto prijimace 
bude vyrovnani uniku. Stfidavy vliv 
projizdene krajiny prinasi znacn^ koli- 
sani sily pole, takze na vyrovnani uniku 
musi byt kladen zvlastni duraz. Samo- 
zrejmou zalezitosti je lehkd a jedno- 
ducha obsluha. Zde by byla nejlepsi 
tlacitka. Bohuzel neni u nas dosud na 
trhu vhodny tlacitkovy agregat. Ko¬ 
necne tez velmi diilezitou okolnosti je 
snadna v^ymena vibracniho menice. 

I kdyz totiz jeho zivotnost v poslednich 
letech znacne vzrostla, presto zustava 
dosud nejslabsim clankem v 'celcm pri- 
stroji. Prave pri dlouhycli sluzebnich 
cestach, kdy casto neni mozne provost 
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„technickou zastavku“, bude velmi mil6, 
da-li se vymena vibratoru provost jako 
treba vymena pojistky. A opravdu na- 
konec to nejdulezitejsf. Prfstroj musi byt 
vysoce citlivy, nebot" musf zarucovat po- 
slech na velmi kratkou antenu, velmi 
6asto i nevhodne instalovanou. 

Tolik livodem. A nynf prejdeme jiz 
k opravdov6 radiotechnice. Nejdrfve si 
trochu zopakujeme bezne zapojeni a pak 
pridame sped a I nf pozadavky, vznikl6 
z pouzitf jako autoprijimac. 

Pozadavek vysoke citlivosti a selekti- 
vity, jakoz i ucinne vyrovnanf liniku 
m&ze splnit pouze superhet. Budeme se 
proto zajfmat pouze o tento typ a zopa¬ 
kujeme si zde celou jeho problematiku. 

Princip a zpusob ftnnosti 

Jak ukazuje blokove schema naobr. 2, 
sestava superhet z nekolika zdkladnfch 
castf. Antenou dodand modulovand vy- 
sokofrekvencnf napetf pfichdzf nejdrfve 
na vstupnf zesilova£, kterfm je zesilo- 
vano. Tento vstupnf zesilovac miize 
vsak takd chybet; byvd to obvykl£ 
u jednodussfch a levnejSfch prfstroj ft. 
Vstupnf zesilovaC ma za ukol nejen ze- 
silovat, nybrz provost vyber urciteho 
zvolen^ho kmitoctu. Znamend to tedy, 
5e se musf jednat o laditeln^ resonancnf 
zesilova£. 1 

Vstupnfm zesilovacem vybrany a ze- 
sflemy kmitocet prichdzf nynf podle 
obr. 2 na smesovacf stupen, velmi dule- 
zitou cast kazddho superhetov^ho zapo- 
jenf, Jak nam jiz nazev napovfda, isou 
v tom to stupni zcela urcitvm zpusobem 
zpracovavana dve vysokofrekvencnf na- 
p£tf. Pr v6 napetf odpovfda antennfmu 
(eventualne vstupnfm zesilovacem ze- 
sflenCmu) napetf, tCz nazyvanCmu na- 
pCtfm vstupnfm, druhC napetf je pak 
dodavano z vlastnfho zdroje - oscila- 
torn. Oscilator nenf nic jinCho nez 
pomocny vysilac, doddvajfcf vf napCtf 
urciteho kmitoCtu. Jestlize vstupnf a osci- 
Idtorovd napetf pHvedeme v urCitem 
pomeru na smesovacf stupen foscilacnf 
napetf ie vzdy znaCne vetsf ne2 napetf 
vstupnf), pak na zdklade pochodfl, vzni- 
kajfcfch ve smesovacf elektronce, objevf 
se novC kmitoCty, kterd jsou s puvodnfmi 
kmitocty ve zcela urcitCm pomeru. 


O techto si vsak p>ovfme pozdeji. Zatfm 
vezmeme na vedomf, ze z techto novych 
kmitoctu se jeden tesf zvlastnf pozornosti 
a je dale zpracovavan. Odpovfda roz- 
dziu oscilatoroveho a vstupnfho kmito¬ 
ctu a nazyva se mezifrekvence. Stejna 
mezifrekvence vznikne v§ak take, jestlize 
oscilatorovy kmitocet je o hodnotu mezi¬ 
frekvence nizsf nez kmitocet vstupnf. 

Malf prfklad ucinf tyto pomery jas- 
nejsfmi: Jestlize vstupnf zesilovac je na- 
laden na kmitocet 900 kHz a toto napCtf 
prichdzf na smesovacf stupen a priva- 
dfme-li soucasne oscilacnf kmitocet 
1 000 kHz, pak mezifrekvence je 1 000-— 
— 900 = 100 kHz. Provedeme-Ii tako- 
vyto prfklad jeste pro jine hodnoty, po- 
zname velmi dulezitou skutecnost. Ghce- 
me-li na pr. prijfmat vysilaC o kmitoctu 
1400 kHz, pak potrebujeme pouze na- 
stavit kmitocet naseho oscilatoru na 
1500 kHz, abychom obdrzeli stejnou 
mezifrekvenci T 00 kHz, nebot 5 1500 mi¬ 
nus 1400 = 100. Zcela obecne muzeme 
vyjddHt vztah 

oscilacnf kmitocet — vstupnf kmito¬ 
cet = mezifrekvence = konstanta. 

Tato rovnice platf pro kazdy vysilaC, 
ktery chceme pfijfmat. Abychom tedy 
vzdy obdrzeli stejnou mezifrekvenci, 
musf bft oscMtor nastaven prdve tak, 
aby byl splnen jednoduchy vztah. Pak 
ddvajf vSechny vysilace, Ihostejno ja- 
keho kmitoctu, vzdy stejnou, pevnou 
mezifrekvenci. Tato skutecnost zd- 
kladnf vyznam pro princip super- 
hetu. Velmi dulezite je nynf, aby ve 
vstunnfm napetf obsazend modulace, 
kterd predstavuje vlastnf obsah zprdv 
p?ijfmandho vysilace, byla neskreslene 
pr enesena na mezifrekvencnf napetf. Mo- 
dulacf zadan^ho v^^sila^e opatfen£ mezi- 



Obr . 2 . Blokove schema superhetu 


RADIOV? KONSTRUKT&R L 2jl956 


43 



frekvencni napeti muze potom byt ze- 
silovano v mezifrekvencnim zesilovaci na 
takovou hodnotu, ktera muze byt vhod- 
nym demodulatorem spravne zpracova- 
na. Mezifrekvencni napeti je potom de- 
modulovano a vznikajici napeti tono- 
veho kmitoctu po zesileni budi konco- 
vou elektronku, ktera napaji repro- 
duktor. 

V nekolika malo f idcich bylo zde po- 
psdno zakladni zapojeni kazdeho super¬ 
hetu ; jednotlive pf istroje, zvlaste tovarni 
vyroby, vykazuji mnoho zvlastnich za¬ 
pojeni i pridavnych zafizem, takze se 
nekdy zda, jako by to to zakladni zapojeni 
vice nebo m6ne mizelo. O to vice vsak 
musi za£itecnik ovladat zakladni za¬ 
pojeni, aby porozumel skutecn^ funkci 
kazdeho pristroje a mohl s uspechem 
provadet merenf a opravy. 

Prednosti superhetoveho zapojeni se 
ukazi nejlepe, jestlize je porovnime se 
slabinami pfijimace s pffmym zesi- 
lenim. Vysokofrekvencni dil techto pri- 
stroju sestava z plynule laditelnych vy- 
sokofrekvencnich okruhu s prislusnymi 
elektronkami. Tyto okruhy musi byt 
naladeny na kmitocet pfijimaniho vy- 
silace. Jiz tato skutecnost je neprijemna, 
nebof dnes vyhradne pouzivana jedno- 
knoflikova obsluha vyzaduje velmi pfes- 
n^ soubeh, kter^ se bude uskutecnovat 
tim hure, cim bude vice okruhu. Urcita 
nejnizsi hodnota citlivosti a selektivity 
vyzaduje take urcity pocet ladenych vy- 
sokofrek ven£ni ch stupnu. U superhetu 
staci na vstupu pomerne jednoduchy, 
nejvySe jednostupnovy ladeny vstupni 
zesilovac a do soubehu uvadime pak 
pouze oscilator se vstupnim okruhem. 
Teziste zeslleni totiz lezi v mezifrek¬ 
vencnim dilu, ktery musi byt laden 
pouze jedenkrat, a to pri nastavovani 
prijimace. Tim take odpadnou vsechny 
tezkosti se soubehem. 

Tak£ stabilisace lad£n£ho resonanc- 
zesilova£e-neni zcela jednoducha. 
Jiz pri dvou stupnich musime bojovat 
s nebezpecfm rozkmitani. Ma-li byt vy- 
kon primoladeneho prijimace srovnatel- 
ny s vykonem superhetu, musi bvt vy- 
sokofrekven£ni zesileni znacne, coz znaci 
vetsi po£et zesilovacich stupnu. Dule- 
iit^ je, ze cele zesileni se musf dft na jed- 


nom kmitoctu; u superhetu je vsak moz- 
n 6 rozdeleni ve dva kmitoctov^ kanaly, 
a to na pomerne slabi vstupni zesileni 
na pfijimanych kmitoctech a na mezi¬ 
frekvencni zesileni. To to zesileni na 
dvou ruznych kmitoctech pfispiva mno¬ 
ho k zabraneni a k dcinn^mu potla- 
ceni rozkmitavani. Nesmi byt take 
prehlizeno, ze naklady na superhet 
jsou proti pfijimaci s primym zesilenim 
stejn6ho vykonu znacne mensi, nebof 
pevne nastaven£ mezifrekvencni okruhy 
se zhotovuji levneji a jednoduseji nez 
na dobry soubeh vyrovnan^, ladene vy¬ 
sokofrekvencni okruhy prijimace s pfi- 
mym zesilenim. Krome dosud uvede- 
nych prednosti resi superhet tez daleko 
16pe nez prijimac s primym zesilenim 
problem selektivity. K tomu je nutno 
pod at nekolik vysvetleni. Od dobreho 
prijimace je iddano, aby v celdm roz- 
sahu prenasenych kmitoctu mel kon- 
stantni selektivitu. Prijimac s primym 
zesilenim nemuze zasadne tomuto po- 
zadavku vyhovet. Sifka pasma kmita- 
veho okruhu zavisi totiz pouze na dvou 
cinitelich, a to na resonancnim odporu 
(ve kter^m jsou obsazeny vsechny ztraty) 
a na pomeru indukcnosti okruhu ke ka- 
p^.cite okruhu (tak zv. L/C - pomer). 
Cim mensi jsou obe tyto hodnoty, tim 
v£tsi je sifka pisma. Neuvazujeme-li za- 
tim resonancni odpor, pak sirka pasma 
se zvysujicim se resonancnim kmitoctem 
vzrusta, nebof vyssi resonancni kmitocet 
znamena pfi stejne velike indukcnosti 
mensi kapacitu okruhu. K tomu jeste 
nez&st&vd resonancni odpor stile stejne 
velky, nebof s pribyvajicim kmitoctem 
roste utlum a tim klesa resonancni od¬ 
por. V dusledku toho musi ab&olutni 
Sifka pasma s kmitoctem narust jeste 
vice ne§ by zpusobilo pouh6 zmenseni 
kapacity okruhu. Z toho vyplyva, ze 
u pfijimace s primym zesilenim, jehoz 
obvody musi byt plynule laditeln^, ne- 
muzeme mit nikdy ani pfiblizne kon- 
statni sifku pdsma a tim i selektivitu. 
Selektivita je s pfibyvajicim kmitoctem 
zasadne horsi a tento nepfijemnv jev se 
neda ani ruznymi pomocnymi pro- 
stfedky dcinne potlacit. 

Superhet se chova v tomto ohledu 
zcela jinak. Jeho kfivka selektivity je 
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u r ceil a vyhradne mezifrekvencnim di- 
lem, ktery pracuje jen na jedinem kmito- 
ctu. Kapacity a resonancni odpor rnezi- 
frekvencnich okruhu (pasmovych filtru) 
jsou nepromenne, takze inuzeme po- 
citat s absoiutne konstantni sirkou pasma 
v ceiem vlnovem rozsahu. Selektivita je 
tedy nezavisla na krnitoctu prijimaneho 
vysilace. 

Tato prednost je tak dulezita, ze su- 
perhet zaujai nejpfednejsi misto. Jestlize 
mezifrekvence je nizsi nez prijimany 
kmitocet, pak sirka pasma je zasadne 
mensi nez u prijimace s prirnym zesile- 
nim s okruhy stejne jakosti, nebot’ tato 
klesa s resonancnlm kmitoctem. Ko- 
necne superhet, je-li mezifrekvence do- 
statecne nizka. dava prod prijimaci 
s prirnym zesilenim mnohem vetsi ze- 
sileni pri stejnem poctu stupnu pred 
demoduiatorem. Resonancni odpory ob- 
vodu jsou totiz tak velke, ze soucin ze 
strmosti elektronky a vnejsiho odporu, 
ktery udava zesileni, dosahuje hodnoty, 
ktere se u prijimace s prirnym zesilenim 
neda dosahnout. 

Vysoka selektivita a dobra jakost re- 
prod ukce jsou dva castecne si odporu- 
jici pozadavky. Nejlepsiho kompromisu 
dosahneme s pasmovymi filtry s pokud 
mozno nejstrmejsimi boky a s horizon- 
talni roynou propousteci kfivkou. V pri- 
jimaci s pfimym zesilenim nedajl se 
takove filtry vubee stavet, nebot: na 
krnitoctu silne zavisl£ vlastnosti kmita- 
vych okruhu vedou nezbytne ke zmene 
tvaru propousteci krivky, v prubehu pri¬ 
jimaneho rozsahu. Pfi nepromenndm 
mezifrekvencnim krnitoctu muzeme po- 
uzit vsech prostfedku k dosazeni 
dobr6 propousteci kfivky aniz bychom 
museli pocitat s nejakoU zmenou pH na- 
ladenl na jiny vysila£. Tak6 to je pred- 
nost, kterou nam miize nabidnout pouze 
superhet. Pozdeji si ukazeme, ze pro 
mezifrekven^ni zesi!ova£e se vytvorila 
vlastni filtrova technika, ktera m k na 
tomto priznivem stavu znacnou za- 
sluhu. 

ZvI&Stnosti superhetoveho prijimace 

Pfirozene ani princip prijimace s tak 
velikymi prednostmi neni bez nejak£ 
nevyhodyt pfi konstrukci wkonrjycb 


superhetu se vyskytuji jist6 tezkosti, 
ktere jsou vsak dues prakticky beze 
zbytku ovladnuty. 

Prvou nevyhodou u nektereho super- 
hetoveho zapojeni je vyskyt zrcadlovych 
krnitoctu. Bylo jiz receno, ze mezifrek¬ 
vence odpovida rozdilu oscilatoroveho 
a vstupniho krnitoctu: Je-li mezifrek¬ 
vence 100 kHz a vstupni kmitocet 
1 000 kHz, pak je potfebny oscilatorovy 
kmitocet 1 000 -f 100 = 1 100 kHz. Jest¬ 
lize kmitavy okruh na vstupu pristroje 
neni dostatecne selektivni, bude pro- 
poustet tez signal vysilace o krnitoctu 
1200 kHz, dodany antenou. Ten to kmi¬ 
tocet tvori vsak s oscilatorovym kmito¬ 
ctem 1 100 kHz take mezifrekvenci 
100 kHz, nebot’ 1200— 1 100 = 100. 
Z toho plyne, ze pfistroj bude soucasne 
reprodukovat oba vysilace, a to je pri- 
rozene nezadouci. Tento rusici kmito¬ 
cet, ktery pfi stejnem naladeni joscila- 
toru dava stejnou mezifrekvenci, jme¬ 
nu] eme zrcadlovy kmitocet, nebot’ di- 
vame-li se od oscilatoru, je zrcadlovy 
k zadanemu vstupnimu krnitoctu. Jak 
vidime, ma zrcadlovy kmitocet od za- 
daneho prijimaneho krnitoctu odstup, 
ktery odpovida dvojnasobku mezifrek¬ 
vence, v nasem pfipade tedy 200 kHz. 
Podobny jev vysk\ tuje se ve forme tak 
zv. dvojiieho ladeni, kter6 spociva 
v tom, ze muzeme tutez stanici na stup- 
nici dvakrat nastavit. Jeden Jadici bod 
je spravny, to znaci, ze se zde tvori 
mezifrekvence z rozdilu mezi oscilato¬ 
rovym a vstupnim kmitoctem. Druhy 
ladici bod naproti tomu vznikne tim, 
ze nyni oscilatorovy kmitocet Iezi o hod- 
notu mezifrekvence nize, nez vstupni 
kmitocet. Take zde vznikne prirozene 
spravna mezifrekvence. To to dvojite la¬ 
deni je prave tak neiinosne jako vyskyt 
zrcadlovych krnitoctu. 

Proti temto jevum je nejlepsi pomoci 
vhodne zvolena hodnota mezifrekvenc- 
nfho krnitoctu. V uvadenHn pripade 
jsme meli mezifrekvenci 100 kHz, ktera 
sice v ohledu na zesileni a selektivitu je 
velmi prizniva, s ohledem na z read love 
kmitocty vsak neprizniva. Odstup mezi 
prijimanym a zrcadlovym kmitoctem je 
totiz pouze 200 kHz. Kmitocty Iezi tedy 
tak blizko u sebe, ze bychom byli schop- 
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ni pouze s velmi nakladnymi vstupnimi 
okruhy zrcadlovy kmitocet tak dalece 
potlacit, aby se nedostal na mfizku sme- 
sovaci elektronky. Mimo to ve stfedovln- 
nem rozsahu spadaji tyto zrcadlove 
kmitocty do oblasti, kde se vyskytuje 
mnoho rozhlasovych vysilacu znacneho 
vykonu. 

Jelikoz stfedovlnny rozsah lezi od 
500 -y 1 600 kHz, padaji zrcadlove kmi¬ 
tocty mezi 500 + 200 = 700 a 1 600 + 
+ 200 = 1800 kHz, a nebezpeci pro- 
razeni silnejsi stanice na zrcadlovem 
kmitoctu je velkd Neodpovida-li kmito¬ 
cet rusiciho vysilace presne zrcadlove- 
mu kmitoctu, nybrz lisi se od neho 
o hodnotu lezici v tonovem rozsahu na 
pf. o 5 kHz, pak obe vznikajici mezi- 
frekvence 100 a 105 kHz (nebo 95 kHz) 
davaji zaznej, ktery se v reproduktoru 
jevi jako rusivy hvizd 5 kHz. Ten to jev 
je prave tak nepriznive rusivy, jako 
dvoji prijem ciste zrcadlovych kmitoctu. 

Pfi vyssi mezifrekvenci je nebezpeci 
zrcadloveho kmitoctu znatelne mensi. 
Pocitejme nyni se 400 kHz; pak odstup 
mezi pfijimanym kmitoctem a zrcadlo- 
vym kmitoctem 2 X 400 kHz — 800 kHz 
je jiz dostatecne velky, aby se zrcadlovy 
kmitocet dal pomerne jednoduchymi 
vstupnimi obvody potlacit. Dale pacl- 
nou zrcadlov6 kmitocty do mene nebez- 
pecnych pasem, nebof lezi ve stredo- 
vlnn^m rozsahu mezi 500 + 800— 1 300 
a 1 600 + 0C0 = 2 400 kHz, a padaji 
tedy pouze uzkym rozsahem od 13( 0 
az 1 600 kHz do stfedovlnn^ho pasma. 
Dnes pouzivane mezifrekvencni kmito¬ 
cty lezi mezi 450 480 kHz. Na techto 

kmitoctech nepracuji zadne silne vy¬ 
silace, coz je rovnez dulezit6; kdyby to- 
tiz na mezifrekvencnim kmitoctu pra- 
coval silny vysilac, byl by ten to sly si- 
telny i pri velmi dobrych vstupnich ob- 
vodech, nebof vzhledem k vysokemu 
mezifrekvencnimu zesileni staci napeti 
nekolika mikrovoltu na mfizce smeso- 
vaci elektronky, aby na demodulatoru 
byla dostatecne velka amplituda. Mal£ 
odchylky od mezifrekvencni ho kmitodu 
vedly by opet k vytvofeni jiz uvedenych 
hvizdu, kter£ by vsak byly sly§iteln£ pri 
pfijmu kter^hokoliv vysilace. 

Pouze volbou vhodn£ mezifrekvence 


nedaji se vsak vsechny zrcadlove pfijmy 
a tim vznikajici hvizdova ruseni zcela 
odstranit, nebot’ pri velkych silach pole 
modernich vysilacu mohou vzdy nastat 
nektere rusive jevy. Zde si pak poma- 
hame zapojovanim mezifrekvencnich od- 
lacfovacu a jinych podobnych filtru. 

Vedle jiz vysvetlenych mozncsti dvo- 
jiho pfijmu je jeste mnoho jinych du- 
vodu k vytvoreni rusivych hvizdu; na- 
stestx jsou rusive amplitudy tak male, ze 
nepadajx pfilis na vahu, nebo mohou byt 
jednoduchymi prostfedky potlaceny. 
Sem patri na pf. ruseni vznikajici tim, 
ze behem smesovaciho pochodu se ne- 
tvori pouze rozdilove kmitocty, nybrz 
take vyssi harmonicke, ktere ve spojeni 
s vhodnym prijimanym kmitoctem mo¬ 
hou vytvofit pfiblizne spravnou mezi¬ 
frekvenci. Vec se dale komplikuje tim, 
ze oscilator nekmita jen na zakladni 
vine, nybrz vyrabi tez vyssi harmonicke, 
kter£ s Vyssxmi harmonickymi, vznikaji- 
cimi v smesovaci elektronce a se vstup¬ 
nimi kmitocty, pfipadne zrcadlovymi 
kmitocty, poskytuji dalsi hvizdy. Ko- 
necne je nutno pfihlizet i k harmonic- 
kvm silnych vysilacu, cimz se situace 
jeste vice komplikuje. Rdznymi tech- 
nickymi a konstrukcnimi zasahy mohou 
byt ve vetsine pfipad^ i tato ruseni 
uspokojive odstranena. 

Smesovani a soubeh 

Jak jiz bylo receno, tvofi se pfi sme¬ 
sovani ze vstupniho a oscilatoroveho 
kmitoctu novy kmitocet mezifrekvencni, 
kter^- obsahuje tutez nizkofrekvencni 
modulaci jako vstupni kmitocet. Roze- 
znavame zasadne smesovani additivni a 
multiplikativni. Additivni je nejstarsi a 
bylo pouzivano u prvnich superheto- 
vych zapojeni v rozhlasovych pfijima- 
cich pro stfedni a dlouh£ vlny. Prave 
na techto vlnovych rozsazich ma vsak 
nekter£ nevyhody, takze po^atkem tri- 
cdtych let se pfeslo na novy princip, 
smesovdni multiplikativni. Seznamime 
se s popisem multiplikativniho smeso- 
vdni, kter6 dnes ur^uje zapojeni pfiji- 
mace pro amplitudovou modulaci. Pres 
to, ze se multiplikativni smesovani da 
provost tfeba s jednoduchou pentodou. 
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obratime se hned k dnesnimu standard- 
nimu zapojeni s tak zv. triodou-hexo- 
dou. Hexodovy system t£to elektronky 
(na pr. ECH21) slouzi k smesovani, trio- 
dovy system k vyrobe oscilacnich kmitu 
(viz obr. 3). Z antenni civky L1 indukuje 
se do vstupniho obvodu L2 Cl vstupni 
napeti, kter£ se privadi na prvni mrizku 
hexodoveho systemu. Druha a ctvrta 
mrizka tohoto systemu ma kladne na¬ 
peti; obe jsou pro stridavy proud uzem- 
neny pres kondensator, takze se na sme* 
sovacim pochodu nijak nepodileji. Na 
treti mrizku se privadi oscilatorove na¬ 
peti. K tomuto ucelu je spojena s mriz- 
kou triodoveho systemu. Ten to system 
tvori s okruhem L4, C4, C5 a zpetno- 
vazebnf civkou L3 maly vysilac a reso- 
nancni kmitocet obvodu je tak zvolen, 
aby vznikal spravny oscilatorovy kmito¬ 
cet. Predpeti pro prvni mrizku hexodo¬ 
veho systemu se tvori na katodovem od- 
poru Rl. 

Jak se nyni smesovaci pochod ode- 
hrava? Zakladem je, ze strmost pro 
vstupni kmitocet, urcena pracovnim bo- 
dem, meni se v rytmu oscilatoroveho 
kmitoctu. Pak jeden kmitocet je druhym 
modulovan a jako u kazde modulace, 
objevi se postranni pasma. Jedno z nich 
odpovida rozdilu oscilatoroveho a vstup¬ 
niho kmitoctu a predstavuje potrebnou 
mezifrekvenci. Na obr. 3 se jedna 
o strmost / a /f/ gl xharakteristiky, nebot’ 



vstupni napeti je pfivadeno na prvni 
mrizku. Strmost teto charakteristiky je 
nyni ovlivnovana oscilatorovym nape- 
tim, privadenym na treti mrizku. Pri 
positivni oscilatorove amplitude muze 
totiz vice elektronu z katody dosahnout 
anodu a strmost je velka; pri negativni 
oscilacni amplitude jde vetsi dil eiektro- 
nu k prvni stinici mrizce a strmost je 
znacne mensi. Na obr. 4 jsou tyto zmeny 
strmosti znazorneny graficky. Ke kazd£ 
charakteristice patri urcita hodnota na¬ 
peti na treti mrizce. Zmena smesovaci 
strmosti se tak to deje naprosto plynule. 
V anodovem okruhu hexodoveho syste¬ 
mu obdrzime stridavy proud, ktery mezi 
jinym obsahuje soucet a rozdil vstup¬ 
niho a oscilatoroveho kmitoctu. Jelikoz 
nam zalezi pouze na rozdilovem kmito¬ 
ctu, je okruh L5, C6 na tento kmitocet 
naladen. Tvori tak prvni mezifrekvencni 
okruh, Smesovaci pochod se da tez vy- 
j ad fit ciselne. K tomu patri na priklad 
smesovaci strmost a smesovaci zesileni. 
Smesovaci strmost odpovida pomeru 
mezifrekvencniho proudu (na anode he- 
xody) a vstupniho napeti (bezprostredne 
na g x ); mcri se stejne jako normalni 
strmost v mA/V, neni ale zadnou kon- 
stantou elektronky, nybrz znacne zavisi 
na datech zapojeni. Smesovaci zesileni 
se pocita jako zesileni pentodoveho 
stupne, je tedy soucinem vneisiho od- 
poru v anodov&n obvodu (resonancni 
odpor prvniho mf okruhu) a strmosti, 
pri cemz se jedna o strmost smesovaci. 
Samozrejme je zadano velke smesovaci 
zesileni a velka smesovaci strmost. Sme¬ 
sovaci strmost je tim vyssi, cim vyssi je 
strmost prvni mrizky elektronky a cim 
silneji se da tato strmost oscilatoro- 



Obr. 3 . Z&kladni zapojeni multiplikativnlho Obr . 4, Zmeny strmosti pfi buzeni oscil'acnim 

smesovani s triodou-hexodou napetim u hexody 
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vym napetim menit. Nejnizsi hodnota 
oscilatoroveho napeti nesmi byt nikdy 
prekrocena. Uvadena trioda-hexoda se 
v praxi dokonale zavedla jako smesovaci 
elektronka pro amplitudovou modulaci. 
Dava slusne smesovaci zesileni, ktere se 
krome toho da v sirokych mezich ridit, 
jestlize hexodu zapojime jako fizenou 
elektronku. Pri tom je dulezite, aby ri- 
dicirn pochodem se nezmenii kmitocet 
oscilatoru, aby se zabranilo rozladovani 
prijimace. U triody-hexody jsou tyto 
pomery velmi priznive a rozladovani 
zustava v unosnych mezich i na krat- 
kych vlnach, Tak zv. oktoda, ktera rov- 
nez pracuje na principu multiplikativ- 
niho smesovani, vykazuje v tomto ohle- 
du daleko horsi vlastnosti. Nema proto 
dn esjiz prakticky zadneho vyznamu. Dal- 
si velmi dulezita prednost triody-hexody 
je v dokonalein elektrickem oddeleni 
jednotlivych okruhu, coz znaci, ze neni 
nebezpeci vyzarovani oscilatoroveho 
kmitoctu do anteny, coz ma velky vy- 
znam pro okolni prijimace. 

Problem soubehu 

V predchozi stati bylo uvedeno, ze 
rozdil mezi oscilatorovym a vstupmm 
kmitoctem musi byt nezavisly pri nasta- 
veni jakehokoli lysilace. Oddelene na- 
stavovani otocnych kondensatoru pro 
vstup a pro oscilator je dnes vseobecne 
nahrazeno jednoknofiikovou obsluhou. 
Avsak na druh6 strane nelze jen tak 
beze vseho pouzit dvou stejnych, jednou 
osou obsluhovanych otocnych konden¬ 
satoru, jak vychazi z nasledujiciho jedno- 
ducheho vypoctu. 

Predpokladejme, ze mame kmitocto- 
vy rozsah prijimace od 500 1 500 kHz 

pri mezifrekvenci 470 kHz. Kmitoctovy 
pomer je tedy 1:3, takze pro vstupni 
obvod je treba zmeny kapacity 1:9. 
Pro kazdy nastaveny kmitocet vysilace 
musi podle nasich predpokladu byt osci- 
latorovy kmitocet o hodnotu mezifrek- 
vence vyssi nez vstupni kmitocet, to zna- 
mena, ze se musi dat nastavit mezi 
500 -f 470 = 970 kHz a 1 500 + 470 = 
= 1970 kHz. To odpovida kmitocto- 
vemu pomeru pfiblizne 1 : 2, coz vy- 
zaduje zmenu kapacity 1:4. Reso- 
nancni kmitocet oscildtoru musi se tedy 


pri ladeni menit pomaleji nez kmitocet 
vstupniho obvodu. a to tim pomaleji, 
cim vetsi je pomer mezifrekvencniho 
kmitoctu ke kmitoctu vstupnimu. Z toho 
vyplyva, ze soubeh mezi obema obvody 
musi byt ziskan zvlastnimi pomocnymi 
prostredky. 

Prvni moznost spociva v pouziti dvo- 
jiteho otocneho kondensatoru, u ktereho 
se plechy jednotlivych kondensatoru na- 
vzajem tak odlisuji, ze pri ladeni rozdil 
mezi oscilatorovym a vstupnim kmito¬ 
ctem zustava konstantni. Zhotoveni tako- 
vychto kondensatoru nenarazi na zvlast- 
ni tezkosti; je jasne, ze budou drazsi nez 
normalnx dvojite kondensatory. Uka- 
zuje se vsak velka nevyhocla, ze pri zme- 
ne vlnov^ho rozsahu musi byt pouzito 
jine mezifrekvence. Proto tento zpusob 
nema prakticky vyznamu. 

U druheho zpusobu pouziva se dvoji- 
tych kondensatoru sestejnymi kmitoctove 
linearnlmi deskami a oba rotory se proti 
sobe tak natoci, ze oscilatorovy kmito¬ 
cet je prave o hodnotu mezifrekvence 
nizsi nez vstupni kmitocet. Pak urcuje 
ale rozsah oscilatoru prijimane pasmo, 
coz neni prave zadouci; mohly by se na 
pr. na jednom rozsahu prijimat pouze 
kmitocty od 500 -y 1000 kHz, coz by 
znamenalo zvyseni poctu vlnovych roz¬ 
sahu. A krome toho i zde by bylo nutne 
prepinani mezifrekvence. 

Treti zpusob — dnes vseobecne po- 
uzivany - spociva v elektricke korekture 
oscilatoru prostrednictvim tak zv. zkra- 
covadho neboli paddingoveho konden¬ 
satoru, ktery je zapojen v serii s otocnym 
kondensatorem nebo civkou oscilatoru 
(G5 v obr. 3). 

Pocatecm kapacita v serii zapojenych 
kondensatoru (pri vytocenem ladicim 
kondensatoru) ma prakticky tut£z hod¬ 
notu, jako je pocatecnx kapacita samot- 
n6ho otocneho kondensatoru, nebot’ C5 
je pomerne velka proti G4. Pri zcela 
zavrenem kondensatoru naproti tomu 
je vysledna kapacita serioveho zapojeni 
daleko mensi nez samotneho btocneho 
kondensatoru, takze vysledkem je za- 
dana mensi zmena kapacity, ktera se da 
vhodnou volbou C5 libovolne nastavit. 
Bohuzel ani zapojeni G5 nedava jeste 



uplny soubeh, coz vyplyvd z ruznych 
prubehu kapacit. Vec se tedy prizpuso- 
bovala tak, ze se nastavil presny soubeh 
pouze na zacatku a konci rozsahu, coz 
se stalo indukcnosti oscilatoru na dlouho- 
vlnnem konci a kapacitou C5 na kratko- 
vlnn^m konci rozsahu. Tim jsme obdrzeli 
krivku soubehu podie obr. 5a. Tato se da 
ponekud zlepsit tim, ze body presneho 
soubehu nezvolime na zacatku a konci 
rozsahu, nybrz tak, aby maximalm od- 
chylky byly po celem rozsahu priblizne 
stejny. 

Tento tak zvany dvoubodovy soubeh 
je nyni prekonan soubehem tribodovym 
podie obr. 5b. Pocatecni kapacity okru- 
hu tvori totiz tret! moznost doladeni, 
takze se daji nastavit tri body s absolut- 
nim soubehem. Bod A ziskame sprav- 
nym nastavenim indukcnosti, bod B je 
urcen vhodnou volbou C5 a bod G 
obdrzfme presnym nastavenim poca¬ 
tecni kapacity pomoci trimrii. Je jasny, 
ze maximalni chyby jsou pri tribodovym 
soubehu podstatne mensi nez pri sou¬ 
behu dvoubodovym. Nezbvtne odchylky 
vstupniho obvodu od oscilatoru obvcej- 
ne nerusi; nechaji se vsak ruznymi dpra- 
vami znacne zmensit. 

Mezifrekvencnl zesifovac 

Jiz drive bylo poukazano na to, ze 
mezifrekvencni zesilovac je rozhodujici 
pro citlivost a selektivitu superhetu. Za- 
kladni zapojeni je na obr. 6. Je pouzito 
dvou elektronek, pri cemz prichazeji 
v uvahu jedine pentody. Triody vzhle- 



Obr. 5a. Dvoubodovy soubeh superhetu 

Obr. 5b. T'nbodovy soubeh superhetu 

dem k nachylnosti k nakmitavani v du- 
sledku jejich velke kapacity anoda- 
mrizka nejsou vhodne, ackoli v zacat- 
cich se pouzival i tento typ elektronek; 
musely vsak byt provadeny ruzne neutra- 
lisacni zasahy, ktere se pri pentodach 
staly zbytecnymi. 

Charakteristicky pro moderni mf ze¬ 
silovac je pouziti pasmovych filtru v nej- 
ruznejsich provedepich, od dvouobvodo- 
veho az k ctyrnasobnemu. Od dobreho 
rozhlasovyho prijimace se zada, aby byl 
nejen velmi selektivni, ale aby propous- 
tel dostatecne siroky pasmo v okoli nosny 
vlny, t. j. aby reprodukce zustala verna. 
Oba pozadavky si castecne odporuji a 
s obycejnymi ladenymi obvody se nedaji 
splnit. Propousteci krivka pasmovyho 
filtru se naproti tomu blizi idealnimu 
pravoiihlemu tvaru a proto se v mezi¬ 
frekvencni casti zcela prosadily. 

Jiz dvouobvodove filtry umoznuji 
splnit naroky, kteife jsou dnes s ohledem 
na obsazeni stredovlnneho rozsahu kla- 
deny. Kmitoctovy prubeh je vseobecne 
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tim lepsi, elm vice kmitavych obvodu 
(pasmovych filtru) zesilovac obsahuje. 
Se sesti okruhy, tedy tremi dvouobvo- 
ddvymi pasmovymi t fiitry da se jiz do- 
sahnout mnobo. Dnes se jiz vziio po- 
suzovat selektivitu prijimace podie po- 
ctu techto obvodu. 

Jak ukazuje obr. 6, tvori pasmov^ 
filtry vazebni cieny mezi dvema elek- 
tronkami. Prvni filtr sestava z obvodu 
L, G a LI, Cl. Jeho sekundarni okruh 
budi mrizku prvni mezifrekveneni elek¬ 
tronky, v jejimz anodovem okruhu je 
primarni obvod druheho filtru. Sekun¬ 
darni obvod budi mrizku druhe mf 
elektronky, jejiz vnejsi odpor je tvoren 
tretim filtrem G4, L4/C5, L5. Mrizkove 
predpeti pro elektronky se tvori pomoci 
katodovych odporu. 

Velmi dulezita je pritomnost ruznych 
filtracnich clenu v privodech ke stinicim 
mrizkam a anodam, ktere se staraji o za- 
mezeni vysokofrekvencnich vazeb mezi 
jednotlivymi stupni. Kdyby tyto cieny 
chybely, museli bychom pri vice stup- 
nich pocitat v lehcxch pripadech s de- 
formaci propousteci krivky, v tezsich 
pripadech pak s rozkmitanim zesilovace. 
Z techze duvodu musi byt mechanicke 
sestaveni a zapojeni velmi peclive pro- 
vedenoj aby nevznikly skodlive induk- 
tivni a kapacitni vazby. Predevsim musi 
byt civky dobre odstineny. 



Obr. 7a. Zdkladni zapojeni tfiokruhoveho 
jiltru 

Obr . 7b. Z&k^dni zapojeni ctyrokruhoveho 
jiltru 


KromS toho je nutno jiz pri bezne 
mezifrekvenci kolem 450 kHz brat ohled 
na spravnou volbu zemnicich bodu, aby 
byiy pokud mozno potlaceny vazby 
proudy v kostre. Konecne se zcle uplat- 
nuje i vliv kapacity anoda-mrizka, ktera 
je sice u modernich pentod nepatrna, 
ale pri pouziti vyssi mezifrekvence neni 
jiz zanedbatelna. Proto bylo v posledni 
do be vyvinuto mnoho ruznych zapojeni, 
ktera odpovidaji vetsine pozadavku. 

Kazdy moderni mezifrekveneni ze¬ 
siiovac musi byt ve svem zesileni ridi- 
telny a toto se mhze dit bud’ ruene nebo 
automaticky. K tomuto ucelu jsou po- 
uzivany zname regulacni elektronky, je- 
jichz strmost zavisi na mrizkovem pred- 
peti. Pri tom velmi zalezi na tvaru cha- 
rakteristiky, nebof kazde rizeni je spo- 
jeno s mensim ci vetsim skreslenim. 
Elektronky proto maji takove charakte^ 
ristiky, aby skresleni zustalo co nejmensi. 
Take ruzna zapojeni, na pr. klouzajici 
napeti stinici mrizky, snizuji toto skres¬ 
leni. Posledni mf elektronka, za kterou 
nasleduje demodulator, se jiz obycejne 
neridi, jelikoz mezifrekveneni napeti je 
tarn jiz tak velke, ze neni mozn 6 rizeni 
bez znatelneho skresleni. 

Ziskani vysoke selektivity 

Jak jiz bylo zmineno, stoupa selekti- 
vita s poctem obvodu nachazejicich se 
v pristroji. Nemuzeme ovsem ke kazd^- 
rau okruhu pripojit elektronku, nebot’ 
by se tim neunosne zvysovala cena. Pro¬ 
to se snazime vazebni clen mezi dvema 
mf elektronkami vybavit pokud mozno 
vice okruhy. Prvni krok tvori dvouobvo- 
dovy pasmovy filtr, za nimz na-sleduje 
filtr tri a ctyrokruhovy. Obr. 7a ukazuje 
zakladni zapojeni triobvodoveho filtru. 
Vazbu mezi dvema jednotlivymi okruhy 
tvori vazebni civky L2 a L4, ktere tvori 
casti indukenosti druheho a tretiho ob¬ 
vodu. Lltlum jednotlivych obvodu a ci- 
nitele vazby urcuji elektricke vlastnosti 
filtru. Musi se dbat na pokud mozno 
strme boky krivky a nejmensi sedlovitost 
propousteneho rozsahu. Vedle zpusobu 
vazby, uvedeneho na obrazku 7a, je jeste 
mnoho jinych zpusobu vazeb, ze kterych 
se zminime pouze o kapacitni. Tak na 
pr. je na obr. 7b naznacen kapacitne 
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vazany ctyfnasobny filtr; vazba mezi 
jednotiivymi obvody deje se kapacitami 
C4, C5 a G6. Poloha odbocky a veiikost 
kondensatoru urcuji stupen vazby a tim 
i elektricke vlastnosti fiitru. 

Rizeni sire pasma 

Nynejsi nepfiznive pomery na pas- 
mecii, zviaste ve vecernich a nocnich 
hodinach, vyzaduji tak vysokou seiekti- 
vitu, ze prectnes vysokych tonu musi byt 
omezen. JNeni to vina nedokonalosti 
prijimace, nybrz vav danych po- 
meru. Snazime se tedy nalezt kompro- 
misnx reseni v rizeni sire pasma. Vychazi 
se zde z myslenky, ze pres den je sila 
pole vetsiny vzdaienejsich vysilacu tak 
mala, ze se nemuze upiatnit pri prljmu 
siinejsiho i kmitoctove biizkeho vysilace. 
Zde potom je sirokopasmovy prijimac 
nejen pouziteiny 3 nybrz dokonce za- 
dany, nebof umoznuje vyuzit ceieho to- 
noveho rozsahu. V nocnich hodinach 
naproti tomu musi tento prijimac mit 
vysokou selektivitu. Je tedy pochopi- 
telne, ze se snazime pomoci nejakeho 
zarizeni ucinit siri pasma rucne regulo- 
vatelnou, coz se muze dit bud stupno- 
vite 3 nebo plynuie. Obe jnoznosti se 
v modernxch superhetech vyskytuji ne- 
kdy i v kombinovane forme. Pro rizeni 
sire pasma je mnoho ruznych konstrukc- 
nich a elektrickych reseni, ktera vsak 
vychazeji ze stejneho zakladniho zapo- 
jeni. Obr. fa ukazuje stuphovite rizeni 
sire pasma pomoci indukcnosti. Ob¬ 
vody L, C a LI, Cl tvori dvouobvodovy 
pasmovy filtr. Vazba se deje pomocnou 
civkou L3. Gim mene zavitu je prepi- 
nacem zapojeno, o to mensi je cinitel 
vazby a tim mensi sirka pasma fiitru. 
Prirozene tato metoda prinasi dodatecne 
rozladeni. 

Na obr. 8b je naznaceno plynuie in- 
duktivni rizeni sire pasma. Obe civky 
predstavuji indukcnosti pasmoveho fiitru 
a jsou vhodnym zpusobem vice nebo 
mene od sebe vzdalovany. Takto ziskane 
plynuie zmeny c ini tele vazby ovlivnuji 
odpovidajicim zpusobem siri pasma bez 
jakehokoli rozladeni za predpokladu 
bezvadne mechanicke a elektricke stav- 
by. Pri zmenach odstupu muze spolecna 
osa obou civek zustat nezmencna; ale 



Obr. 8a. Stupnovite rizeni sire'pasma 
Obr. 8b-pc. Plynuie rizeni sire pasma 


prave tak dobre mohou se civky proti 
sobe vzajemne naklanet. Urcite ne- 
srovnalosti mohou se vyskytnout pri 
zmene odstupu mezi civkami a vnitrni- 
mi stranami stiniciho krytu, nebot’ takto 
vznikle zmeny indukcnosti mohou vest 
k rozladeni. Aby tento jev byl snizen na 
nejmensi miru, pouzije se k rizeni vazby 
mezi civkami L2 a L3 (obr. 8c) jen cast 
civky. Potom je samozfejme pusobeni 
stiniciho krytu daleko mensi. 

Vazba a sirka pasma mf fiitru se 
da ndit tez kapacitne. To je mozno 
provest na pr. zmenou vazebniho kon¬ 
densatoru pfi napet’ove kapacitni vazbe. 

Demodulace a automaticke 
vyrovnani citlivosti 

Demodulace v rozhlasovem prijimaci 
je vlastne oddelovanim nizkofrekvenc- 
nich kmitu prenasenych poradu od vy- 
sokofrekvencni nebo mezifrekvencni nos- 
ne vlny. 

V modernich prijimacich se jiz pre- 
stalo pouzivat starsich typu demodula- 
torxx a pole zcela opanovala dioda, at’jiz 
vakuova ci kry^stalova. Diodov6 demo- 
dulatory maji od urciteho minimalniho 
vstupniho napeti naprosto linearni pru- 
beh, takze prakticky neskresluji a nedaji 
se temer prebudit. Vedle sve vlastni 
xrlohy plni demodulator jeste jin^ dule- 
zite funkce: dava potrebne promenlive 
stejnosmern^ napeti, kterym se ovliv- 
huje zesileni mezifrekvencni ch elektro- 
nek, pripadne i vstupniho zesilovace.Tim 
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se vyrovnavajl zmeny slly pole zpuso- 
bene unikem, takze hlasitost zustava pri- 
blizne na stejnem stupni. Pro ziskani rl- 
diclho napetl existuje vice druhu zapo¬ 
jeni. V prve rade rozeznavame dve moz- 
nosti zapojeni diody, a to seriove a para- 
lelnjt. Obr. 9a ukazuje seriove zapojeni. 
Mezifrekven cnl kmitocet z poslednlho 
mf obvodu L, C prichazl na diodu, ne- 
kdy tez z odbocky. Pracovnl odpor 
diody R je s diodou zapojen v serii. Pa- 
ralelne k tomuto odporu je zapojen 
kondensator G1 a casova konstanta R.C1 
musl byt zvolena tak, aby, nebyly jeste 
potlacovany vysoke tonove kmitocty. Je- 
likoz nlzkofrekvencnl vystup je na spod- 
nlm konci clvky, musl tento byt dobre 
stlnen. V zapojeni na obr. 9b to nenl 
nutne, nebof zde nenl pripojena na od- 
bocku clvky anoda, nybrz katoda diody 
a dolnl konec clvky i clanku R, Cl je 
spojen se zeml. Prepolo van! diody je 
nutne, abychom pro automaticke vy- 
rovnanl citlivosti obdrzeli zaporne na¬ 
petl proti zemi. Toto napetl se clankem 
Rl, C2 zbavl tonoveho kmitoctu a je 
privadeno k rlzenym elektronkam. 

Pripojenl diody znamena znacn£ tlu- 



Obr. 9a-\-b . Seriove zapojeni diody 
Obr. 9c. Paralelni zapojeni diody 


meni pro kmitavy okruh, na ktcr&n je 
zapojena, nebot* dioda i jejl pracovnl od¬ 
por spotrebujl cast privadene mezifre- 
kvencnl energie. 

Paralelni zapojeni diody ukazuje 
obr. 9c. Dioda D a pracovnl odpor R 
jsou zde paraielne a mezifrekvencnl na¬ 
petl je privadeno z odbocky clvky L pres 
malou kapacitu Cl. Take toto zapojeni 
potrebuje parale nek odporu R konden¬ 
sator, ktery je zde tvoren kondensato- 
rern Cl, nebot’ pro stejnosmerne napetl 
lezl Cl levym koncem na zemi. Zatlm 
co pri seriovem zapojeni proteka diodo- 
vym obvodem proud pouze v jedne po¬ 
lo vine vlny, tece pri paralelnlm zapo¬ 
jeni proud pri obou poiovinach vlny, 
a to bud pres diodu a pracovnl odpor, 
nebo pouze pres pracovnl odpor. Z toho 
vyplyva, ze utlum tohoto zapojeni musl 
byt vets! nez u zapojeni serioveho. Aby¬ 
chom omezili pokud mozno utlum puso- 
beny diodou, pfipojujeme ji na odbocku 
mf clvky. 

Jak jiz bylo receno, da se teze diody 
pouzlt k demodulaci i k dodavanl rldi- 
clho napetl. Bohuzel vznika pfi tom 
urcite zatlzenl nlzkofrekvencnlho napetl, 
zpusobene zapojenlm iiltracnlho clanku 
pro rldicl napetl. Tento nedostatek se 
odstrahuje pouzitlm zvlastnl diody pro 
ziskani rldiclho napetl, ktere muze byt 
upraveno podle specialnlch pozadavku 
(obr. 10a). Leva dioda odpovidanormal- 



Obr. 10a. Pouziti oddelenych diod pro demo¬ 
dulaci a pro ziskani Hdiciho napetl (s de- 
licem) 

Obr . 10b, Jiny zpusob deleni ridkiho napeli 
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citiiuosti 


ni mu diodovemu demodulators Prava 
polovina siouzi pouze k vyrovnani citli- 
vosti a ma jeste zapojen deiic, kterym 
muzeme jednotlive stupne ridit s ruz- 
nou intensitou. To ma vyhodu, ze po¬ 
sted m mi elektronku muzeme ridit sia- 
beji, cimz zamezime vzniku pripadnych 
skresleni. Krome rizeni mezifrekvencnich 
a vysokofrekvencnich elektronek ridime 
nekdy i pfedzesiiovaci elektronku nizko- 
frekvencni, cimz se znacne zesiii ucinek 
vyrovnani uniku,ktery pusobi, ze repro- 
duktor dostava priblizne stejny vykon pri 
zmenach antenniho napeti az 1:5 000; 
ridime-iijen vf a mf elektronky, jsou vy- 
rovnavany pouze rozdily asi 1 : 1 000. 

Oddelena dioda pro rizeni dovolu- 
je take zavedeni zpozdene regulace 
(obr. 11). Leva s rana elektronky siouzi 
k demodulaci a jeji pracovni odpor lezi 
primo na katode. Tim si zajistujeme, ze 
nevznikne skresleni. Prava polovina je 
naproti tomu ubytkem napeti, vznika- 
jicim na pomocnem odporu Rl, nasta- 
vena tak, ze se stane vodivou az tehdy, 
je-li prichazejici mf napeti vyssi nez na- 
stavene predpeti. Ridici napeti vznika 
tedy az pri urcite hodnote sily pole a 
tim je tedy rizeni zpozdeno. Prirozene 
zpozdeni nema smysl casovy, nybrz na- 
pet’ovy. Toto zapojeni umoznuje prijem 
velmi slabych vysilacu, u kterych muze 
byt vyuzito plneho zesileni prijimace. 
Pfivadeni ridiciho napeti k mfizkam 
rizenych elektronek pres filtracni clen je 
naznaceno rovnez na obr. 11. 

S kazdym rizenim zesileni je spojeno 


nejen skresleni, kter£ se da ruznymi za- 
kroky odstranit, nybrz take rozladeni 
obvodu v mrizkach rizenych elektronek. 
Toto se projevuje zvlast’ pri rizeni sme- 
sovaci elektronky, a to nejnebezpecneji 
na samotnem oscilatoru. Ovsem pri po- 
uziti triody-hexody jako smesovaci elek¬ 
tronky i toto nebezpeci odpada. 

Nektere zapojovaci a technicke 
detaily vf predzesilovace 

Jiz v uvodu bylo hovoreno o vstup- 
nim zesilovaci,zapojovanem pred smeso¬ 
vaci elektronku. h^ajdeme jej vetsinou 
jen u pristroju vyssi tndy a jeho ukolem 
je zlepsit seiektivitu, zmensit sum a ze- 
silit vysokofrekvencni napeti, ktere do- 
da va antena. Typicke, zapojeni vstup- 
niho zesilovace je na obr. 12. Antenni 
napeti prichazi pres ochranny konden- 
sator k antennim vazebnim civkam pro 
kratke, stredni a dlouhe vlny, ktere jsou 
vetsinou zapojeny v serii a jsou vlnovym 
prepinacem zkratovany. Pri prijrnu 
kratkych vln jsou zkratovany dve spod- 
ni civky, takze pracuje pouze nejvyssi 
civka. Pri prijrnu strednich vln je pre- 
mostena pouze nejspodnejsi civka a pri 
dlouhych vlnach pracuji vsechny civky. 
Ladeni mrizkoveho okruhu se deje otoc- 
nym kondensatorem C, ktery je mecha- 
nicky spojen s ladicim kondensatorem 
mrizkoveho obvodu smesovaciho stupne 
a s ladicim kondensatorem oscilatoru. 
Oba mrizkove obvody must mit doko- 
naly soubeh. Antenni civky jsou vazany 
induktivne s mrizkovymi civkami a 
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o prepinani mrizkovych civek plati to- 
tez, co bylo receno u civek antennich. 

Antenni vazbu rozeznavame vysoko- 
induktivni a nizkoinduktivni. V prvem 
pripade lezi resonancni kmitocet antenni 
civky pod nejnizsim prijimanym kmito- 
ctem, v drutiem pripade nad nejvyssim 
prijimanym kmitoctem. Oba tyto zpu- 
soby se pouzivaji a maji urcite prednosti 
i nevyhody. Take se pouziva kapacitni 
vazby s an tenon; antenni civky pak od- 
padaji a navazani antenni energie se 
deje bud na zivem konci velmi malym 
kondensatorkem (napet’ova vazba), nebo 
spadem napeti ziskaneho antennim prou- 
dem na reiativne veikem kondensatoru 
(proudova vazba). 

Jestlize je zesiieni vstupni elektronky 
r izeno, coz byva ve vetsine pripadu, pri- 
vadi se ndici napeti nejiepe pres zviastni 
odpor R k ridici mrizce. Mrizkovy ob- 
vod je v tom to pripade oddeien gaiva- 
nicky od mrizky kondensatorem Gl. 
Cianek Rl, C2 siouzx k fiitraci a je tak 
navrzen, a by by la zachovana spravna 
casova konstanta pro rizeni. Veimi casto 
se u vstupni elektronky uziva klouzajiciho 
napeti stinici mrizky, takze stejnosmerne 
napeti je privadeno pouze pres vhodny 
odpor. Z duvodu bezpecnosti proti roz- 
lcmitani a slusneho zesiieni musi byt 
predzesilovaci elektronkou vzdy pen- 
toda; nejiepe se uplatni elektronky 
s nizkym sumem. 

Gim lepsi je jakost vstupniho obvodu, 
tim lepsi je pomer k prijmu zrcadlovych 
kmitoctu a tim i odolnost proti ruznym 
hvizdum. Prave toto je u superhetoveho 
prijimace dulezitcjsi nez samotn^ vy- 
sokofrekvencni zesiieni, ziskan6 v tom to 
stupni. Samozrejme musi byt zachovana 
dostatecne velka sire pasma, abychom se 
neochuzovali o vyssi tony prijimaneho 
programu. Z toho duvodu se tez dopo- 
rucuje pouzit i na vstupu pasmovych 
filtru, coz vsak je celkem malo pouzi- 
vano, jelikoz se pomerne tezko dosahuje 
soubehu. Nekdy se pro ziskani citlivosti 
pristroje pouzije sice vysokofrekvencniho 
predzesilovace, avsak mrizkovy obvod 
sme§ovaci elektronky neni laden. Dela 
se tak z duvodu uspory jednoho dflu 
ladiciho kondensatoru; tim se ziskane 
zesiieni znacne snizi, ale usetri se mis to. 


Nfzkofrekven£nf cast 

Zakladni zapojeni nizkofrekvencni 
casti sestava z nizkofrekvencniho pred- 
zesilovaciho stupne, koncoveho stupne 
s vystupnim transiormatorem a repro- 
duktorem. Toto zakladni zapojeni je 
ovsem ruznymi vyrobci doplnovano mo- 
dernimi zvlastnostmi. Patri sem nejruz- 
nejsi zpusoby rizeni hlasitosti s fysio- 
logickym ucinkem, rozmanita zapojeni 
negativni zpetne vazby pro snizeni 
skresleni a pro upravu zvukovych cha- 
rakteristik, zviastni organy pro rizeni 
barvy zvuku, vicekanaiova zapojeni (pro 
nizke a vysok^ kmitocty) atd. Obr. 13 
predstavuje predevsim zakladni zapo¬ 
jeni nizkofrekvencni casti a obsahuje 
jeste clen pro fysiologickou regulaci hla¬ 
sitosti a regulator barvy zvuku kombi- 
novany s negativni vazbou. -Moderni 
demodulatory dodavaji dnes takove na¬ 
peti, ze by staciiy vybudit koncovou 
elektronku; v jednoduchych a levnych 
pristrojich je take nizkofrekvencni pred- 
zesiiovac vynechan. Jelikoz vsak ruzne 
regulatory barvy zvuku, kter£ obvykle 
pracuji s negativni vazbou, snizuji na¬ 
peti, musi byt tato ztrata vyrovnana za¬ 
pojeni m nizkofrekvencniho predzesilo- 
vace. 

Na obr. 13 pracuje elektronka El 
jako nizkofrekvencni napefovy zesilovac. 
Z potenciometru P dostava napeti na 
ridici mrizku pres kondensator Cl. Na 



Obr. 13. Zaklddni zapojeni nizkofrekvenc¬ 
niho dilii s flzenim hlasitosti s jysiologickjm 
ucinkem a kmitoctove zdvislou negativni 
vazbou. Potenciometr P ma byt spodnim 
koncem spojen na spolecnou zem. 
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anodov&n odporu zesflene napeti pri- 
chazi pres kondensator G2 na ridici 
mrizku koncove elektronky E2, ktera 
dodava zvukovy vykon reproduktoru. 
Vnitrni odpor teto elektronky musi byt 
prizpusoben transformatorem T odporu 
kmitaci civky. Mrizkove predpeti ziska- 
vaji elektronky na katodovych odporech, 
pfemostenych konciensatory. V prfvo- 
dech stlniclch mrizek a anod predzesilo- 
vaclch elektronek byvaji obycejne filtrac- 
ni clanky, slouzici jednak k odstraneni 
bruceni, jednak k zamezeni skodiivym 
vazbam. U velkych pristroju nalezame 
misto jednoducheho koncoveho stupne 
tez protitaktni stupne, pro hez se vy- 
vinula zvlastni zapojovaci technika k zis- 
kani budicich napeti v protifazi. 

Problemy rlzeni hlasitosti 

Ucelne rizeni hlasitosti neomezuje se 
jen na vicemene piynule rizeni zvuko- 
veho vykonu. Je nutno totiz brat ohied 
jeste na urcite vlastnosti iidskeho ucha. 
V prve rade je to pomer mezi zvukovym 
vykonem, ocievzaavanym reprodukto- 
rem a mezi vnimanou hlasitosti. lento 
pomer je priblizne logaritmicky a podle 
neho musi byt zhotovovana i odporova 
draha potenciometru k rizeni hlasitosti. 
Proto jsou logaritmicke potenciometry 
v rozhlasovych pristrojich samozr ejmosti. 

Daisim dulezitym bodem pri rizeni 
hlasitosti^ je jev kmitoctove zavislosti 
sluchu. Gim nizsi je hlasitost, tim vice 
klesa citlivost sluchu pro nizke kmitocty, 
zatim co pro vysoke tony zustava pri- 
blizne stejna. Bez zvlastnxch opatreni zni 
tedy prednes plose tim vice, cim mensi 
hlasitost je nastavena. Odstraneni tohoto 
jevu se provadi tak zvanou fysiologickou 
regulaci, ktera dosahuje toho, ze nizk6 
tony jsou pri male hlasitosti zdurazneny 
nebo vysoke tony zeslabeny. Celkem 
snadno se toho dosahne kondensatorem 
G a odporem R, pripojenym na pevnou 
odbocku, lezici priblizne v jedn6 tre- 
tine odporove drahy potenciometru P 
(obr. 13). Cim nizsi je nastavena hlasi¬ 
tost, tim vice se blizi bezec k odbocce, 
takze clanek RG se vice uplathuje. Kon¬ 
densator tvori pro vysoke tony zkrat a 
tim se dosahne potrebneho zeslabeni vy- 
sokych tonu. Nastaveni tohoto clanku 


musi byt takov£, aby odpovidalo vlast- 
nostem sluchu. Rizeni hlasitosti muze 
byt tez provedeno ve vysokofrekvencni 
casti prijimace. Na pr. ve vf predzesilo- 
vaci elektronce je pouzito regulacni 
elektronky a pro rizeni hlasitosti slouzi 
odpor zapojeny v serii s katodovym od¬ 
porem, pripadne s pomocnym odporem 
pripojenym k anodovemu napeti. Tim 
se zvysi predpeti regulacni elektronky, 
zesileni klesa a hlasitost je mensi, O vsem 
v teto jednoduche forme se neda tohoto 
zapojeni beze vseho pouzit, nebof auto- 
maticke vyrovnani citlivosti se snazi ze¬ 
slabeni opet vyrovnat. V mnohych pri- 
strojich je ten to zpusob kombinovan 
s nizkofrekvencni regulaci a ma tu vy- 
hodu, ze zabranuje pretizeni nasledu- 
jicich elektronek. 

Negativni vazby v nf casti 

Pod pojmem negativni vazby rozu- 
mime privadeni casti jiz zesxleneho na¬ 
peti, nebo proudu, v obracene fazi na 
vs tup zesilujiciho zarxzeni. S tim je za- 
sadne spojena ztrata zesileni, ktere vazba 
zpusobuje zmensenim vstupniho (neze- 
sileneho) napeti. Naproti tomu vsak 
oceriujeme priznive pusobeni vazby na 
snizeni nelinearnich skresleni. Tato pred- 
nost je tak velika, ze velmi radi pocitame 
i se zminenou nevyhodou, nebot’ ztrata 
zesileni se da modernimi elektronkami 
velmi lehce vyrovnat. Rozeznavame ne¬ 
gativni vazbu proudovou a napet’ovou, 
dale pak kmitoctove nezavislou a kmito¬ 
ctove zavislou. Typickou proudovou ne¬ 
gativni vazbu znazorhuje obr. 14a. Za- 
klada se na prostem vynechani konden- 



Obr. 14a . Proudova negativni zpetna vazba 
Obr. 14b. Napeiova negativni zpetna vazba> 
obe kmitoctove nezdvisle 
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satoru, premost’ujiciho katodovy odpor. 
Tim vznikne na odporu stridave napeti, 
ktereje umerne katodovemu a tim i ano- 
dovemu proudu. Toto stridave napeti 
se scxta s budicim napetxm v protifazi a 
zmensuje tak ucinnou hodnotu napeti 
mezi mrizkou a katodou. Soucasne se 
zvysuje vnitrni odpor elektronky, takze 
tento zpusob se vice hodx pro triody, 
ktere maji maly vnitrni odpor. Nelinear- 
ni skresleni je silne zmensovano. Uspo- 
r ad ani je kmitoctove nezavisl^, zapo- 
jenxrn maleho kondensatoru ke katodo¬ 
vemu odporu se da vsak dosahnout libo- 
volne kmitoctove zavislosti. 

Typi:ky pripad kmitoctove neza- 



Obr. 15a. Siarsi zpusob ovlivnovani kmito¬ 
ctove charekteristiky ^t'novou clonoii 1 ' 
Obr. 15b. Jkovodoby zpusob nzeni pfednesu 
Obr. 15c~\~d. Zapojmi a ucinek cldnku pro 
omezeni hlubokych tonu 
Obr . 15e-\-f. Zapojeni a ucinek cldnku pro 
omezent vysokych tonu 

Obr. 15g~\~h. Zapojeni a ucinek cldnku pro 
zdurazneni hlubokych tonu 
Obr. 15i-\-j. Z a P°j en l a ucinek cldnku pro 
zdurazneni vysokych tonu 


visle napetbv^ negativni vazby ukazuje 
obr. 14b. Zde je privadena cast anodo- 
veho stridaveho napeti pres odpor R 
zpet na vstup. Jestlize odpor pripojxme 
pred vazebni kondensator, usetrime od- 
delovaci kondensator ve vedeni zpetne 
vazby. Take zde je zesxleni snizeno a ne- 
linearnl skresleni silne potlaceno. Kro- 
me toho se zde snizuje vnitrni odpor 
elektronky, takze toto usporadani se 
vice hodi pro pentody. Zminena zapo- 
jeni se nechajx snadnou upravou (pripo- 
jenim kapacitnich nebo induktivnich 
reaktanci) ucinit kmitoctove zavisiymi. 
Tim se otevira negativni vazbe dalsi 
moznost pouziti, totiz ovlivnovani kmi- 
toctovych charakteristik pri soucasnem 
snizeni skresleni. Obr. 13 obsahuje take 
takove zapojeni. Cast stridaveho napeti 
z elektronky E2 prichazi pres G3 na be- 
zec PI. V dusledku kmitoctove zavislosti 
C3 bude negativni vazba pri vysokych 
kmitoctech vetsi, takze vysoke tony bu- 
dou zesilovany slabeji nez hluboke. Uci- 
nek se da nastavit potenciometrem PI. 

Rizem barvy zvuku 

Organy pro rizeni barvy zvuku slouzi 
jednak k ovlivnovani prubehu nizko- 
frekveneni charakteristiky a jednak 
k prizpusobeni prednesu individualnim 
pozadavkum posluchace. Puvodne se 
teto otazee velka pozornost nevenovala. 
Spokojovali jsme se s jednoduchymi to- 
novymi clonami, ktere se vetsinou skla- 
daly z fiditelncho odporu a kondensa¬ 
toru v serii, zapojeneho mezi anodu 
koncove elektronky a zem. Odpor kon¬ 
densatoru, zmensujici se s pribyvajicim 
kmitoctem, vedl podle postaveni bezee 
k ubyvani vysokych tonu, jak je to na- 
znaceno na obr. 15a. Takto prizpuso- 
bena reprodukce byla nedostatecna, ne¬ 
bo t’ neodpovidala ani vlastnostem ucha, 
ani subjektivnimu vnimani zvuku. 

Spravnou je jedine oddelena regulace 
vysokych i hlubokych tonu zcela na sobe 
nezavisla, tedy podle krivky na obr. 15b. 
Zde nam pomaha moderni zapojovaci 
technika ruznymi filtracnimi clanky. 
Z nich jsou nektere naznaceny na 
obr. 15c—j. Obrazky vlevo ukazuji za- 
kladni zapojeni, prave pak vys^edny 
vliv na kmitoctovou charakteristiku. Je 
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pouze veci konstrukce, tyto kmitoctove 
zavisle cianky do.prlstroje zapojit a. po¬ 
rno ci dvou oddeienych reguiatoru do- 
sahnout bud’ zciurazneni, pripadne po- 
naceni vysokych nebo hiubokych tonu. 
Cianky jsou vetsinou zapojeny bud jako 
vazebni cleny mezi jednotlivymi zesilo- 
vacimi stupni nebo ve zpetnovazeb- 
nim vedeni, kde soucasne slouzi k sni- 
zovani skresleni. To ovsem vyzaduje 
znacny zisk elektronek. Jsou vsak i ta- 
kova zapojeni, kde elektronky nicim 
neprispivaji k zesileni a pouze kompen- 
suji regulacni ztraty. 

Koncova elektronka a prizpusobeni 

V predchozich statich popsane rizeni 
barvy zvuku a snizovanl skresleni v pred- 
zesiiovacich stupnlch byio by bezuceinej 
kdyby koncovy stupen prijimace nemel 
dostatecny vykon; musime proto konco- 
vym eiektronkam a reproduktorum ve- 
novat stejnou peci jako predchozim 
stupnum. Koncovy stupen ma za ukol 
privadet reproduktoru dostatecne veiky 
a pokud mozno neskresleny elektricky 
nizkofrekvencni vykon, Prvnim pred- 
pokiadem pro to je samozfejme spravne 
budici napeti. V dalsim se jiz jedna 
o spravnou polohu pracovniho bodu 
koncove elektronky a o vhodny vystupni 
transform ator, predevsim vsak o dobry 
reproduktor. Ze tentoje dosud nejslab- 
sim clankem nizkofrekvencni casti, uka- 
zuji snahy nekterych vyrobcu sestrojit 
novy system reproduktoru (iontovy). l o 
ovsem neznamena, ze by mel byt za- 
vrzen dosavadni dynamicky reproduk¬ 
tor, nebot’ ve vhodne kombinaci obou 
-systemu, jakoz i prostorovem rozdeleni 
zvuku lze ocekavat dalsi podstatna zlep- 
seni, 

Spravnemu prizpusobeni impedance 
reproduktoru na vnitrni odpor koncovb 
elektronky je nutno venovat zvlastnx 
peci, nebot’ na tom nezalezi pouze 
elektroakusticka ucinnost, nybrz take — 
a to hlavne - jakost reprodukce. 

Vime dobre, ze nejlepsi nizkofre- 
kvenbni zesilovac je bezcenny, jestlize 
neni k nemu vhodny reproduktor s pri- 
slusnym vvstupnim transformatorem. 
Jak ma reproduktor, nebo dokonce 
reproduktorova kombinace vypadat, je 
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celkem dosti jasne. Vystupni transfor- 
mator vsak mnohemu i dosti vyspelemu 
radioamaterovi zustava zastren rouskou 
tajemstvi. Chceme tedy poodhaiit tuto 
rousku alespoh castecne, nebot’ doko- 
naly vyklacl vsech vlastnosti transfor- 
matoru, zvlaste vystupnich, zaplnii by 
nejmene cely sesit „Radioveho kon- 
struktera“. Spokojime se tedyjen s nej- 
dulezitejsimi pojmy a udaji z praxe. Jak 
je znamo,praktik nerad pocita. Bohuzel 
je to casto chyba; na zaklade rozboru 
vlastnosti a vztahu spravne provedeny 
vypocet vystupniho transformatoru sni- 
zuje risiko neuspechm pri zhotovovani. 
Avsak bez pocitani vubec nelze vyjit 
nikdy; snazili jsme se je vsak omezit na 
nejmensi miru, jak dale v uvedenem 
navodu uvidite. Podle tohoto popisu 
zhotovene vystupni transformatory do¬ 
konce vykazovaly uspokojivy kmitoctovy 
prubeh az do 15 kHz. 

Vystupni transformator - prevodovy 
pomer 

Vystupni transformator je zapojen 
mezi koncovou elektronkou a repro- 
duktorem. To je zaklad vypoctu vy¬ 
stupniho transformatoru. O koncove 
elektronce musi byt znamo, jaky ma 
nejvhodnejsi zatezovaci odpor a jaky 
nizkofrekvencni vykon je schopna do- 
dat; u reproduktoru je smerodatna 
impedance kmitaci civky. Hodnoty 
elektronky pro bezne typy ziskame 
z udaju vyrobce v katalogu elektronek. 
Impedance kmitaci civky, pokud neni 
znama, da se zmerit pomoci zdroje to- 
noveho kmitoctu, nebo i pouzitim jedno- 
ducheho mereni odporu pomoci strida- 
veho proudu 50 Hz. V nejhorsim pri- 
pade postaci i zmereni stejnosmerneho 
odporu, jehoz hodnota nasobena 1,25 
nam poslouzi jako hledana impedance. 
Mame-li nyni impedanci kmitacky a za¬ 
tezovaci odpor elektronky, vypocteme 
jednoduse potrebny prevodovy pomer 
ci pouze pre\ r od: 



R a — zatezovaci odpor elektronky 
v ohmech, 

Rk — impedance kmitacky v ohmech. 
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Velikost ze!ezn€ho jadra 


Velmi dulezita je velikost zelezn&io 
j&dra, nebof na ni znacne zavisi jakost 
transform a T oru a jeho prenosove vlast- 
nosti. Bohuzel se velmi casto prave na 
tomto miste setri. Velikost pouzitych ja- 
der je malokdy vyhovujici. Na priklad 
jedna kouzelna formule rika, ze jadro 
ma byt dimensovano asi na petinasobek 
skutecn^ho prenasen^ho vykonu. My 
pouzijeme ponekud presnejsiho, ovsem 
take empirickeho vzorce pro urceni ve- 
likosti zelezneho jadra: 


12 


/ 2 M 
I f . 

J mm 


N = nizkofrekvencni vykon ve W, 
fmin = nejnizsz kmitocet, ktery ma byt 
prenasen, 

q = prurez jadra v cm 2 .. 

• Nyni zname prevod a prurez jadra, 
takze muzeme prejit k vlastnimu vy- 
poctu a stavbe vystupniho transforma- 
tor u. 


Indukcnost primdrniho vinuti urduje dolni 
kmitoctovou hranici. 

Jake pozadavky ma splnovat opravdu 
dobry vystupni transformator? Ma mit 
kmitoctovy rozsah od 50 Hz do 10 kHz 
tak rovny, aby nenastaval vetsi pokles 
ani u hlubokych ani u vysokych kmito¬ 
ctu, cili aby vsechny tony byly na- 
prosto rovnomerne prenaseny. 

Vyhovet t^to podmince u nizkych 
kmitoctu neni takobtizn6. Zdeje cinite- 
lem primarni indukcnost, ktera se da 
zjednodusene vypocist podle vzorce 



Obr. 16. Vystavba a zapojeni vystupniho 
transformdtoru s malou kapacitou 


r „ x * 

^ 2 n .fmin 

Lp = primarni indukcnost v H, 

R a ~ zatezovaci odpor elektronky 
v ohmech, 

fmin = nejnizsi prenaseny kmitocet, 
x = cinitel prizpusobeni. 

U vystupni ch tra ns forma toru pro si- 
rokopasmove nizkofrekvencni zesilovace 
(t. j. s rozsahem 30 Hz — 15 kHz) voli se 
tento cinitel x — 1,5 -f- 2. Pro transfor- 
matory mene narocne se priblizuje 
k jednicce. 

Horni kmitoctova hranice je ddna vystavbou 
transformdtoru , ktera zarucuje nejmensi vlasi- 
ni kapaciiy a rozptylove indukcnosti. 

Pro prenos vysokych kmitoctu je 
jednoznacne rozhodujici vystavba vi¬ 
nuti. Zakladni podminkou je malo ka- 
pacitni zpusob vinuti a nejmensi roz¬ 
ptylove indukcnosti. Jelikoz si bohuzel 
tyto dve podminky pri zhotovovani vi¬ 
nuti navzajem odporuji, snazime se do- 
sahnout malych rozptylovych indukc¬ 
nosti pouzltim plechu vysoke jakosti, 
zatim co malo kapacitniho vinuti mu¬ 
zeme dosahnout ruznym zpusobem. Pro 
vinuti se muze pouzxt dratu s isolaci 
smalt 4- hedvabi a vkladat silnejsi iso¬ 
lace mezi jednotlive vrstvy, muzeme 
vsak tak6 vinout do vice komor. Pritom 
vsak se spotrebuje pro vinuti nadmerne 
mnoho mista. Jako dceln6 se ukazuje 
rozdelen£ vinuti. Vypocteny pocet pri- 
marnich zavitu se rozdeli na priklad na 
ctyri stejn6 dily a sekundarni na tri dily. 
Nej drive se n a vine jeden dil primarniho 
vinuti, potom dil sekundarniho vinuti, 
potom opet dil primarniho vinuti atd. 
Jednotlive dily se potom mezi sebou 
propojuji (viz obr. 16). 

Urceni poctu zavitu 
a prumeru dratu 

Jestlize jsme vypocitali prevod, veli¬ 
kost jadra a primarni indukcnost, na- 
sleduje zjisteni poctu zavitu primarniho 
vinuti podle vzorce 

Z P = i oooj/A- 



Lp = primarni indukcnost, 
k ~ indukcnost vinuti o 1 000 zavitech 
na urcitem jadre. 

Mame-li neznamy plech, muzeme 
hodnotu k prlmo zmerit, raame-Ii k dis- 
posici most na rnerenl indukcnost!. Na- 
vineme na jadro 1 OOt) zavitu a zmerena 
indukcnost je hodnota k . Jelikoz se vet- 
sinou uzlvajl jadra z ruznych vyprodej- 
nlch transformatoru s plastbvymi plechy 
M, Ize zjistit z tabulky hodnoty k pro 
to to proved eni plechu. 


Druh 

plechu 

Vzduchova mezera 

Prurez 
v cm 4 
asi 

0 

0,5 

1 mm 

M 42/15 

1,2 

0,43 

0,26 

2 

M 55/20 

2,5 

0,83 

0,52 

3 

M 65/27 

4,3 

1,08 

0,67 

5 

M 74/32 

5,0 

1,66 

1,0 

7 

M 85/32 

5,5 

— 

1,2 

8 

M102/35 

9,0 

— 

1,6 

11 

M102/55 

12,0 

—. 

2,4 

17 


Hodnoty k pro transformatorovy 
plech sily 0,35 mm, 1,3 W/kg. Pocet 
sekundarnlch zavitu se vypocte z da- 
neho prevodu podle vzorce 



Zp — primarni zavity, 
p = pfevod. 

Potrebny prumer dratu na primar- 
nlm vinuti vypocte se ze stejnosmern6ho 
zatlzenl, a to podle vzorce 

d p = [oJT 

Prurez dratu sekundarnlho vinuti je 
zatlzen pouze strldavym proudem a 
u kmitaclch clvek s impedancl do 15 Q 
Ize pouzlt asi petkrat vetslho prumeru 
dratu nez u yinutl primarnlho. 

Tim by byly znamy vsechny nejdule- 
zitejsl hodnoty a podle nich Ize vystupnl 
transformator amatersky postavit. Po- 
dotykame znovu, ze se jedna o hodnoty 
odvozene z praxe a nikoliv o vedecky 
vypocet. Zkusenosti vsak ukazaly, ze Ize 


pro bezn<$ pouzitl zhotovit i s tak mdlo 
narocnym vypoctem vyhovujlcl trans¬ 
formator. Pro dplnost jeste doplhujeme 
tento navod prlkladem. 

Marne zhotovit na prlklad vystupnl 
transformator pro elektronku AL5. 

Dano: Koncova elektronka AL5. 

R a — 3500 Q; I a = 72 mA; strldavy v^- 
kon N = 8,8 W. 

Stejnosmerny odpor kmi tacky repro- 
duktoru zmeren — 5 -O, t. j. 


Rk = 5. 1 3 25 = 6,25 Q. 


Zadany kmitoctovy rozsah 30 Hz -f 
-r- 15 000 Hz. 

Vypocet: 


Prevod p = 


[Ra 

I Rfc 


3 500 
6,25 



Prurez zeleza 


12 


2 A 


i, 


= 12 


rmn 



cm®. 


To znamena, ze pouzijeme jadro 
M85/32 s mezerou 1 mm. 

Primarni indukcnost 


j _ x . R a _ 1,5.3500 
p = 2nfa in = 6,28730" 
Pocet primarnlch zavitu 


Zp 


1000 


} k 


jp 


= 1000 


[ 28 

1,2 


^ 4800 z. 


Prumery dratu 

primar dp =7 0,5 / = ]'0,5.0,072=0,2; 


sekundar d s = 5 . ^ = 5.0,2 = 1,0 mm. 

Nekdy se muze prihodit, ze se vinuti 
nevejde do ok^nka clvky. To znacl, ze 
vezmeme jadro o vetslm prurezu a hod¬ 
noty vinuti prepocteme na tento prurez. 
Vlastnostem transformatoru to nebude 
na skodu. 


Sltova cast a napajenl 

Jako kazde elektronicke zarlzenl, po- 
trebuje i superhet napajenl. Rozeznd- 
vame prlstroje s libovolnym napajenlm 
ze strldave nebo stejnosmercfo site (uni- 
versalnl prlstroje) a prlstroje vylucne 
napajene pouze ze site strldave. Ro- 
zeznavame napajenl anodovych obvo- 
du a zhaviclch obvodu. Prlstroje uni- 
versalnl se sice jeste pouzlvajl, avsak 
ztracejl pomalu vyznam, nebof stej- 
nosmerne site stale vice mizl. 


RADIOVt KONSTRUKT&R 6, 2j 1956 


59 



Anodove napajeni u universalniho 
pristroje 

Zapojeni ukazuje obr. 17a. Pres dvou- 
poiovy vypinac prichazl sit’ove napetl 
k pojistkam Po a dale pres ochranny od- 
por k anode jednocestn6 usmerfiovacl 
elektronky E. Katoda teto elektronky 
must byt od zhaviclho vlakna isoiovana 
namekolik set voltu, nebot tento nape- 
t’ovy rozdil musl skutecne vydrzet. V 7 du- 
sledku pusobenl usmerfiovacl elektronky 
n bxje se nabijeci kondensator C pri ne- 
zatizen^m stavu na maximalnl hodnotu 
stridaveho napetl. (U stejnosmerne site 
nabije se G pri spravne po arite na hod¬ 
notu stejnosmerneho napetl site.) Pri 
pouzitl na stridave slti objevnjl se za 
provozu na kondensatoru G znacne 
zbytky stridaveho napetl, vznikajlcl tlm, 
ze behem negativnl pulvlny, kdy usmer- 
novacl elektronkou neproteka proud, na- 
stava vybljenl kondensatoru, ktere je 
tlm vetsl, elm silneji zatlzlme zdroj. 
Takto vznikajlcl brumove napetl zavisl 
krome velikosti zatlzenl tez na kapa- 
cite nabljeclho kondensatoru. Ale i pri 
pouzitl kondensatoru 50 piF zfistava 
jeste brumove napetl prilis velke. Odstra- 
fiuje se zapojenlm filtracnlho retezu, 
skladajlclho se z tlumivky L se zeleznym 
jadrem a filtracnlho kondensatoru Cl. 
Take tento kondensator mlva obycejne 
kapacitu 50 piF. Na svorce A1 je tedy 
dostatecne vyhlazene stejnosmerne na¬ 
petl k napajeni jednotlivych stupfiu su- 
perhetu. Ve stupnlch, ktere jsou na bru- 
mova napetl zvlasf eitlive (na prlklad nf 
predzesilovace) musl byt zavedena jeste 
dais! filtrace. Jelikoz odeblran^ proud je 
vetsinou maly, stacl mis to tlumivky 



pouze odpor s vhodnym kondensatorem 
(Rl, C2 v obr. 17). 

Universalnl zapojeni ma prednost 
v jednoduche stavbe a pouzitelnosti 
pro oba druhy proudu. Pri stejnosmer- 
nem napetl pusobl usmerfiovacl elek- 
tronka pouze jako maly odpor; vyfiltro- 
vanl prlpadnych strldavfich napetl, 
vniklych do site, deje se jako pri provozu 
na strldavy proud tlmtez filtracnlm re- 
tezeem. Nevyhodou je pomerne male 
dodavane napetl a znacne velka zavis- 
lost napetl na zatlzenl. Zvlaste u slt’o- 
veho napetl 110 V je pak prlstroj velmi 
malo vykonny. 

Anodove napajeni u pnstroju 
na strldavy proud 

Jadro tvorl slt’ovy transformator Tr 
(obr. 13), ktery pracuje zvlast’ hospo- 
darne, nebot’ jeho pomocl transfornau- 
jeme napetl na konecnou hodnotu t kr- 
ka beze ztrat. Vinutl 1 je primarnl, 
neboli sit’ove vinutl; ma odbocky pro 
nejvice uzlvana napetl, ktere se dajl na- 
stavit pomocl prepinace napetl. Vi¬ 
nutl II zhavl usmerfiovacl elektronku,. 
ktera ma dve anody a pracuje jako 
dvoucestny usmerfiovac. Z toho duvodu 
je vinutl pro anodov£ napetl III opa- 
treno strednl odbockou. Jako u jedno- 
cestneho usmerfiovace nastava zde opet 
nabljenl kondensatoru C, tentokrat 
vsak behem obou pulvln, takze zavislost 
napetl na zatlzenl a brumove napetl 
jsou podstatne mens!. Filtracnl retez L, 
O'! st o rv' J <?lrar i rr«l 7b'' T tl^u brumu. 



Obr, 17. £apojenl anodoveho napajece u uni- 
versalniho pristroje 


Obr. 18. ^akladni zapojeni napajece u pri¬ 
stroje pro stfidavy proud 
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Na Cl mame k disposici velmi dobre 
uklidnene stejnosmerne napeti. Pro 
zviast’ citlive stupne je ucelny pridavny 
clanek (R, C2); dvojaasobne filtrovane 
napeti je pak odebirano na svorce A2. 

Vinuti IV slouzi ke zhaveni elektro- 
nek prijimace. Mnohdy slouzi toto vi¬ 
nuti tez k ziskani zaporneho predpeti 
pro nektere stupne; Stridave napeti je 
pak usmernovano malym suchym usmer- 
novacem, kondensator C3 slouzi jako 
nabijeci a filtrace se deje clankem Rl 
a C4. Take zde staci z duvodu zanedba- 
telne malych proudu filtrace odporem. 
Pr i spravnem polovani usmernovace 
obdrzime dobre uklidnene zaporne na¬ 
peti proti zemi. Stridave napeti, doda- 
vane vinutim III, urcuje vysku vznika- 
jiciho stejnosmerneho napeti a toto opet 
prikon prijimace pfi danych elektron- 
kach. Pfi velkych nizkofrekvencnich vy- 
konech potrebujeme pro koncove elek- 
tronkv pomerne vysoke anodove napeti. 
Jelikcz rle piny mzkofrekveicni vykon 
se jen velmi malo vyuziva, zustava i pfi 
nizsich stejnosmernych napetich jeste 
slusnv prednes a proto vzniklo usporne 
zapojeni, naznacene na obr. 19a. Vinuti 
I odpovidajici vinuti III na obr. 18 raa 
dve symetricke odbocky, takze muzeme 
dvoucestn^ usmernovaci elektronce po- 
dle potreby pfivadet nizsi stridave na¬ 
peti. Tim klesne stejnosmerne napeti a 
tim i prikon odebirany ze site. Pomoci 
jednoduchdho prepfnaciho zafizeni mu¬ 
zeme prejit z normalniho provozu 



Obr. 19 a. Zabojem pro dsporu elekh uke ener- 
gie. St red sekunddru j e uzemnen. 

Obr, 19b. Z^skdvdn 1 predpeti priitokem spo- 
lecneho proudu odporem 
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k fisporndmu, nebo obracene. Rozmanitd 
je ziskavani potrebneho mfizkoveho 
predpeti pro ruzne elektronky. Roze- 
znavame predpeti pevne, poloautoma- 
ticke a automaticke. K prvnimu zpiV 
sobu patfi jiz zapojeni uvedene na 
obr. 18, pfi kterem je usmerneno a vy- 
filtrovano nepromenne stridave napeti. 
Rozdil mezi pevnym a poloautomatic- 
kym predpetim predstavuje obr. 19b. 
Zde proteka soucet anodovych proudu 
vsech pfijimacovych elektronek pomer¬ 
ne malym odporem R, cimz vznika na 
nem spad napeti, ktere je proti kostfe 
zaporne. Toto napeti je blokovano kon- 
densatorem C a vyfiltrovano clankem 
Rl, CL Jelikoz anodove proudy vetsiny 
elektronek se behem provozu nemeni 
nebo pouze nepatrne, je takto ziskane 
predpeti pomerne konstantni. 

Typicke zapojeni k ziskani poloauto- 
matickeho mrizkoveho predpeti pred- 
stavuje cbr. 20a. Zde naznacena elek- 
tronka ma katodovy odpor Rl, kterym 
proteka jednak katodovy proud a jednak 
pomocny proud z kladneho napeti pres 
odpor R2. Katodovy odpor muze byt 
mensi nez bez pomocneho proudu a za- 
vislost spadu napeti na Rl na katodovem 
proudu, je podstatne nizsi. „Pruznost“ 
tohoto zapojeni da se libovolne nastavit 
podle pomocneho proudu. 

Jestuze odpor R2 v obr. 20a vy pus ti¬ 
me, prichazime k automatickemu mriz- 
kovemu predpeti. Predpeti je potom 
zcela zavisle na katodovem proudu pri- 



Obr. 20a. Poloautomaticke ziskavani piedpeti 
Obr. 20b. Zhavici obvod u pristroje na stri- 
davy proud 
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slu£n£ elektronky. Elektronka pri tom 
nemuze byt snadno pretizena, nebot’ 
kazde zvyseni anodoveho proudu nebo 
proudu stinici mrizky ma za nasledek 
zvyseni predpeti, kter£ pusobi jako 
brzda. . 

Citlive stupne obdrzi v anodovych 
obvodech dodatecnou filtraci clankem 
RGj jak je rovnez videt na obr. 20a. 
V serii s pracovnim odporem je za- 
pojen filtracni odpor R, ktery je pre- 
mosten proti zemi kondensatorem C. 
Takovyto clanek odstranuje nejenzbyt- 
kove brumove napeti, nybrz zamezuje 
tez ucinne pripadnym vazbam strida- 
v&io proudu. 

2hayicf obvod u universalniho 
pristroje 

U universalniho pristroje jsou zapo- 
jena zhavici vlakna elektronek podle 
obr. 21 vzdy v serii, nebof potom je 
sit’oveho napeti, ktere se pri stejnosmerne 
si ti neda transformovat, nejhospodarneji 
vyuzito. Prebytecne napeti, ktere je za- 
visle na sit’ovem napeti, na poctu elek¬ 
tronek a na zhavicim napeti, je stravenc 
predradnym odporem R. V serii s nim 
byva nekdy zapojen variator (zarizeni 
s vysokym odporem ve studen^m stavu), 
aby u studenych vlaken, ktere maji nizky 
odpor, bylo zabraneno velkemu prou- 
dovemu narazu. Toto je dulezite i pro 
osvetlovaci zarovicku, ktera take tezko 
snasi proudove narazy. Ve stupnich, 
ktere pracuji s vysokymi kmitocty, za- 
pojuji se premosfcvaci kondensatory 
(C, Cl v obr. 21), kter^ zabranuji 
vniknuti bludnych vysokofrekvencnich 
proudii do zhaviciho vedeni. To je du¬ 
lezite, aby nevznikly nekontro' o vateln£ 
vazby. Velmi casto se pouziva tez vy¬ 
sokofrekvencnich tlumivek. Nalezame je 



Obr . 21, Zcipojmi zhaviciho obvodu u uni- 
versdlniho pUstroje 


tak£ v privodu sit’ov^ho napeti, kde maji 
za dkol zabranit vniknuti rusivych vy¬ 
sokofrekvencnich kmitu. U pristroju pro 
seriov£ zhaveni je dulezity zhavici proud, 
to znamena, ze predradny odpor musi 
byt nastaven tak, aby obvodem protekal 
predepsany proud. 

Zhavici pbvod u pristroje 
na stridavy proud 

Stridavy zhavici obvod je podstatne 
jednodussi (obr. 20b). Sit’ovy transfor¬ 
ma tor (vinuti IV podle obr. 10) dodava 
vlaknum pozadovane zhavici napeti 
stale velikosti; zhavici vlakna vsech 
“elektronek jsou tedy zapojena paraleine. 
Proti zhavicimu obvodu universalniho 
pristroje je zde dulezite zhavici napeti, 
ktere ma byt dodrzeno v pfedepsanych 
tolerancich. Jelikoz zhavici vedeni pred- 
stavuji pro vysok£ kmitocty znacn6 
impedance, jsou pouzivany take pri 
paralelnim zhaveni premost’ovaci kon¬ 
densatory (C v obr. 20b). Svedou z pri- 
slusneho zhaviciho privodu tyto nebez- 
pecne vf kmitocty nejkratsi cestou k ze¬ 
mi. 

U zhaveni stridavym proudem musi 
byt zhavici obvod v nekter6m miste spo- 
jen se zemi, nebot’ jinak mohou vznik- 
no at mezi viaknem a katodou nekon tro- 
lovatelna, mnohdy znacne vysoka stri- 
dava* napeti, ktera jsou pricinou rusi- 
veho bruceni. Vetsinou postaci jedno- 
polove spojeni jednoho zhaviciho pri- 
vodu se zemi. Mnoh6 sit’ov6 transforma- 
tory maji na zhavicim vinuti stredni od- 
bocku; v tomto pripade spoji se se zemi 
tato. 

V dusledku symetrisace ziska se 
lepsi odstraneni bruceni. 

U vsech sitovych zhavicich obvodu je 
nutno dbat na to, aby nebylo prekroceno 
vyrobci elektronek pripusten^ napeti 
mezi katodou a viaknem. 

Popsali jsme si bezne napajeni priji- 
mace ze site. Vzhledem k tomu, ze na- 
sim ukolem je venovat se prijimaci pro 
automobil, neprichazi bohuzel tento 
jednoduchy a spolehlivy zpusob napa¬ 
jeni v dvahu. O bra time se tedy k napa- 
jecimu zarizeni pro nas typ prijimace, 
a to k vibratoru. 
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Vibratory 

Vibrator neslouzi dues jen jako napa- 
jeci zdroj pro auto mobilove prijimace, 
nybrz v ruznych provedenich se uzxva 
k napajeni bateriovych prijimacu a ruz¬ 
nych specialnich prlstroju a jeho vyznam 
stale roste, Jiste vsichni zname inkurant- 
ni vibratory a jejich noveho nasledov- 
nika fy Tesla. Povime si tedy o vibra- 
torech, jejich vlastnostech a zapojenich. 

Zapojerd 

Fodle %apojenx pouziva se dnes nej- 
vice tak zvany protitaktni vibrator, 
ktery vyzaduje na primarni strane trans- 
formatoru strednx odbocku (jako u proti- 
taktniho zesilovace). Tak zvany vibrator 
s obracenim polu je vhodny pro trans¬ 
forma tory bez stredniho vyvodu. Po¬ 
uziva se vetsinou jako meziclen k nor- 
malnxmu pristroji pro stridavy proud, 
aby tento mohl byt napajen tak£ ze 
stejnosmerne site. Zakladnx zapojeni 
vibratoru je na obr. 22 a, b, c. 



Obr. 22a. Protitaktni vibrator s usmernovaci 
elektronkou 

Obr. 22b . Protitaktni vibrator s vlastnim 
usmemenim 

Obr. 22c. Vibrator s obracenim pclu 


Mechanichd vystavba a vestaveni 

Pri pouziti vibratoru musl byt dbano 
na celou radu dulezitych bodu. Vilra- 
tor ma byt montovan pokud mozno ve 
svisle poioze; pri vodorovne montazi, 
coz se z duvodu nedostatku mxsta z nou- 
ze dela, must byt dbano zvlastni opa- 
trnosti. Hlavne musi byt dbano, aby pri 
provozu Vznikajici opal doteku nezustal 
na dotekove plose, nebot’ by tim mohlo 
byt zavineno trvale kratke spojeni ne- 
ktereho dotekoveho paru, coz by po 
kratkem case vedlo k uplnemu zniceni 
dotekoveho systemu i transformatorove- 
ho vinuti. Proto se doporucuje bud’ vlo- 
zeni tavn£ pojistky, nebo technicky do- 
konalejsiho pouziti proudoveho rele v na- 
pajecim obvodu, ktere pri pfekroceni 
urcene proudove hodnoty odpoji privod 
proudu k primarnimu vinuti. Kmitajici 
system vibratoru je bucf upevnen perove 
v kovovem ramecku a pak vlozen do 
vlastnxho ochranneho krytu, nebo je 
upevnen pomoci polstare z penov6 gu- 
my. Je proto vlastni ulozeni vibratoru 
velmi dulezite, nebot’ na nem je ve velke 
mire zavisly vlastni sum vibratoru. Po- 
dle moznosti je nejl^pe vibrator umistit 
do patice odperovane od kostry pristro- 
je, pfipadne odisolovane, aby se tim za- 
mezilo nepfijemnemu zesilovani vlast- 
niho sumu resonancnimi jevy. 

Doieky 

Volba dotekoveho materialu pro 
hnaci i prepinaci doteky zavisi nejvice 
na pouzitem prepinanem napeti. Neni 
proto mozno beze vseho pouzit vibra¬ 
toru pro jine napeti po pouhem previ¬ 
nuti pohaneci civky. Pro dimensovani 
doteku nutno brat v uvahu, ze nejen 
vlastni zatizeni, ale take prostredky pro 
zhaseni jiskreni a pro odrusovani zate- 
zuji doteky. Pfedcasn^ opotrebeni mno- 
hych doteku nutno casto pricist prave 
nevhodne volenym prostredkum odru- 
seni. Velmi kriticka je mezera mezi do¬ 
teky, nebot’ na ni zavisi pri provozu du-' 
lezity cas uzavreni doteku. Je proto nut- 
n^, aby cas od casu byl vibrator pre- 
kontrolovan prave na mezeru mezi do¬ 
teky. Nastaveni pohaneciho doteku je 
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dulezit6 pro kmitocet vibratoru. Ma- 
me-likdisposici jaz^ckovy kmitoctomer, 
muzeme snadno nastavit jmenovity 
kmitocet. Nastaveni se ma dit za po- 
uziti jmenoviteho napeti a bezne tep- 
loty, nebot’ jak napeti, tak i teplota 
okoli maji vliv na kmitocet. 

Na dulezitost casu uzavreni doteku 
bylo jiz kratce poukazano. Tento cas je 
definovan jako zlomek, ktery udava 
dobu uzavreni doteku vzhledem k trva- 
ni jedne periody. Kdyby prepinaci doba 
doteku byla nula, to znamena kdyby 
cesta jazycku od jednoho doteku ke 
druh^mu nespotfebovala zadny cas, pak 
by pri symetrickem nastaveni byla doba 
uzavreni rovna prave jedne pol ovine 
periody. Jelikoz vsak je pro prechod ja¬ 
zycku vzdy zapotrebi urcity cas, ktery 
mezi jinym zavisi i na vzdalenosti do¬ 
teku, muze byt doba uzavreni vzdy 
pouze mens! nez 0,5 ci i 50%. V praxi 
se pocita s hodnotou 0,4 -y0,45 (40 az 
45%) pri dobrem vibratorovem syste- 
mu. 

Doba uzavreni t ovlivnuje jednak 
proud tekouci stredni odbockou pri- 
marniho vinuti transformatoru a tim 
proud tekouci polovinou sekundarniho 

vinuti. Tento proud se meni s -T. Tim 
ovsem na t zavisi take znacne brucive 
napeti na nabijecim kondensatoru. Toto 
brucive napeti lze urcit ze vzorce 


U br = 


(0,5 — t) .Is 

2/C L J 



kde I s je odebirany usmerneny proud 
v amperech, 

C kapacita nabijeciho kondensatoru ve 
faradech, 

f kmitocet vibratoru v Hz 
a t doba uzavreni doteku, 

Transformator a zhaseni jiskrenf 

Pri spolupraci vibratoru s transforma- 
torem, jak obycejne tento pripad byva, 
je primarni vinuti transformatoru pri- 
pojovano a odpojovano podic .kmitoctu 
jazycku. Periodickym pripinanfti tohoto 
induktivniho zatizeni vznikaji vysoke 
proudove i napefove spicky, ktere pri 
vadne navrzenem zapojeni mohou vest 
v kratkem case ke zniceni doteku. Proto 
dcelnym navrhem transformatoru sna- 
zime se tyto spicky udrzet pokud mozno 
na prijatelne vysi. 

Jestiize u normalniho sit’oveho trans¬ 
formatoru muzeme pouzxt syceni 10 000 
az 12 000 gaussu, smi byt pro transfor¬ 
mator k vibratoru pouzito maximalni 
syceni 5500 gaussu, vztazeno na sinu- 
sovy proud o kmitoctu vibratoru. 
K ulehceni zjisteni potrebneho prurezu 
zeleza poslouzi nam obr. 23. Jak zjistit 
potrebny zdanlivy prikon, povime si pri 
urcovani prurezu dratu. Pro uvedene 
pomery zjistime i potrebny pocet pri- 
marnich zavitu na 1 volt vstupniho na¬ 
peti z krivek uvedenych na obr. 24. 
Z takto vypoctenych primarnich zavitu 
urcime pocet sekundarnich zavitu vy- 
nasobenim prevodovym pomerem. Vzni- 
kajici ubytek napeti v sekundarnim vi- 



Obr. 23. Diagram zjisteni prurezu zeleza, 
pro transformator k vibratoru 


Obr. 24. Diagram pro zjisteni poctu zavitu na 
1 Vprimamiho stejnosmerneho napeti 
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Obr. 25, PUklad zhdseni a odruseni protitaktnlho vibrdtoru. R x = 20 ~ 1000/2; R 2 = 
— 100 ™ 500/2; L x — 25 vdlcove vinu’i CuL 0 1,5 na irubce 0 10; L 2 — 150 zdv . 
kfizove vinuti CuL 0 0,1 5 na trubce 0 10; L 3 — filtracni ilumivka 10—30 H, 


nuti vyrovname pridanim zavitu a stej- 
nym vypoctem jako u normalniho sit’o- 
veho transformatoru. Proti provozu se 
sinusovym proudem musime mit na zre- 
teli jiny prubeh krivky a tuto vzit v uva- 
hu. JSFejsnadneji se tak stane, jestlize 
k jiz upravendmu poctu sekundarnich 
zavitu pripojime jeste asi 18% z vy- 
pocteneho poctu zavitu. Tato hodnota 
je vzata ze zkusenosti a dobre se osved- 
cuje. 

Vypocet prurezu dratu je vzhledem 
k pravouhlemu prubehu proudu slozi- 
tejsi nez u prdbehu sinusoveho. K tomu 
prichazi zavislost na dobe uzavreni do- 
teku a»rovnez zhaseci a odrusovaci prvky 
zatezuji doteky. Vliv techto prvku uva- 
zujeme pridavkem 10%, 

Jestlize odebirany stejnosmerny proud 
v amperech oznacime /, pak efektivni 
proud tekouci kazdou polovinou sekun- 
darniho vinuti je 

_ 1,1/' 

-Lsek elf ~ _ — 

2 t 

z toho, je-li a hustota proudu v A/mm 2 , 
vychazz prurez sekundarniho vinuti 
vodice 

Isek eff 

Osek —- 

<J 

Jestlize pocitame s obvyklou hodno- 
tou a = 2,55 A/mm 2 , pak hledany pru¬ 
rez je 


0,216 I 


(mm 2 ). 


Pro vypocet prurezu dratu primar- 
niho vinuti musi byt znam transforma- 
tornn odebi'rany zdaniivy prikon. Pro 
hcely rozhlasoveho prijimace je mozno 
pocitat s ucinnosti od 0,6 ~ 0,8, takze 
pro primarni zdaniivy prikon plati 

M. p = 1,25 - 1,7 Nsek. 

Jestlize napajeci napeti je £/, doba 
uzavreni doteku t, a a opet 2,55 A/mm 2 , 
pak prurez primarniho dratu 

0,216 Jsfp. . 

qp - - r —y-% (mm 2 ). 

U . f/ t 

Vseobecne platne zzdaje pro dimen- 
sovani zhasecich prvku Ize velrpi tezko 
udavat, protoze zalezi nejen na spotre- 
bicem odebiranem proudu, ale tez na 
jeho provedeni (induktivni ci kapacitni 
zatizeni). Proto neni ani take dobre 
mozne pro vibrator, ktery ma pripadne 
pracovat s ruznymi spotrebici, navrhnout 
vzdy spravne zhaseci zarizeni. Musime 
se proto v takcv/ch pripadech spokojit 
pouze s vice ci mene st’astnymi kompro- 
misy. Pro vibratory, ktere pracuji do 
jednoho staleho zatizeni, jako je tomu 
u rozhlasoveho pristroje, da se vsak na¬ 
vrhnout ucelne zhaseci zarizeni, ktere 
znacne prispiva ke zvyseni zivotnosti 
vibratoru. 
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Na obr. 25 je uveden priklad zhase- 
ciho a odrusovaciho zarizeni. Nutno 
vsak i v tomto pripade uvedene hodnoty 
brat jako smerne. Zarucene spravnt: hod¬ 
noty ize ziskat pouze pri zkoumani pru- 
behu proudu a napeti pomoci oscilo- 
skopu. Zmenou elektrickych hodnot mo- 
hou byt tyto prubehy tak ovlivneny, ze 
opotrebeni doteku zustane v hospodar- 
sky unosnych mezich. 

Odruseni 

Dobre zhaseci zarizeni jiz samo o sobe 
prinasi znacne snizeni ruseni zmirne- 
nim intensity jiskreni. Presto vsak je 
Yetsinou treba dalsich zakroku, aby bylo 
zabraneno oviivnovani prijimace timto 
rusenim. 

Vsechny pokusy dosahnout uzitec- 
neho odruseni vsak budou marne, ne- 
bude-li dbano nize uvedenych bodu. 

1. Bezvadne elektricke propojenx ves- 
kerych diiUj ktere maji mit nuiovy po- 
tencial. Nezapomenout na propojeni 
krytu vibratoru (obycejne je montovan 
odisoiovane). Elektricke propojeni ne- 
smi nahrazovat kostra, nybrz musi byt 
pouzito medeneho vodice s ne prilis 
malym prurezem. 

2..Mezi vibratorem a spotrebicem na 
jedne a vibratorem a zdrojem na druhe 
strane je treba pouzit bezvadne uzemne- 
ne stinene vodice. 

3. Zhavici napeti odebirat pripadne 
zvlastnim vedenlm pfirno z baterie. Ne- 
napojovat pokud mozno zhaveni na na- 
pajeci vedeni k vibratoru. 

4. Vsechny na ruseni nachyln£ spoje 
vest co v nejvetsi vzdalenosti od vodicu 
k vibratoru a pokud mozno na druhe 
strane kovove kostry. Jestlize se neda 
zabranit priblizeni, pak nevest vodice 
vedle sebe, nybrz pokud mozno vza- 
jemne kolmo. 

Privod napajeciho napeti pro vibrator 
se deje vetsinou pres retez kondensatoru 
a tlumivek. Tyto hodnoty vsak nemu- 
zeme pouzit libovolne, nebot’ jejich za- 
pojenim nastava zatezovani doteku. 
Vhodne vf odruseni i s hodnotami je na 
obr. 25. Aby byl setren take prerusovaci 
dotek, musime se snazit utlumit vznika- 
jici proudove spicky. Vseobecne se tak 


deje kondensatory a odpory zapojenymi 
paraleine ke kazde polovine vinuti. Hod¬ 
noty techto tlumicich odporu R2 u nizko- 
napeiovych vibratoru se pohybuji mezi 
100 a 500 ohmy. Temuz dcelu slouzi 
i odpor R1 zapojeny paraleine k pohaneci 
civce o velikosti 20^-1 000 ohmu. Na stra¬ 
ne spotrebice se proti normalnim napa- 
jeciim dava pred nabijeci kondensator 
jeste vf tiumivka L2 a elektroiytick^ kon¬ 
densatory se premosfuji kondensatory az 
0,1 /tF s pevnym dielektrikem 5 nebot’ 
elektrolyty casto nemivaji pro vysoky 
kmitocet dostatecne malou impedanci. 

Nyni, kdy jsme si zopakovali a vy- 
svethii potrebne theoretick^ zalezitosti, 
pokusime se jich prakticky vyuzit a po- 
stavit sku teeny autoprijimac. Ten to na- 
vod ovsem bude slouzit zajemci pouze 
jako voditko, nebot* je mozno utvorit 
mnoho ruznych kombinaci odvislych 
jednak od daneho mista ve voze i zalib 
zhotovovateie. Je mozno i oddelit vf dil 
od nizkofrekvencniho s reproduktorem, 
ovsem nejdulezitejsi je, aby ridici cast 
se dal a namontovat do kontrolni desky. 
Jedno pravidio bude vzdy platit. Pokud 
mozno nejmensi rozmery a nejvetsi vy- 
kon. 

Rozhodneme se tedy pro rozdelenou 
koncepci, a to prijimac s reproduktorem 
v jedne skrini a napajec s vibratorem ve 
druhe. Jak jiz byio receno, u automobi- 
loveho prijimace nesmime prilis dbat na 
prvotridni jakost reprodukce, nebof jsme 
znacne omezeni jak ve velikosti repro- 
duktoru, tak cele skrine. Pouzijeme tedy 
pro nas pripad reproduktoru o prumeru 
12 cm, ktery namontujeme na predni 
stenu skrine, takze zvuk bude moci bez 
prekazek pronikat primo k cestujicim 
posluchacum. A nyni si trochu zauva- 
zujeme jako konstrukteri-radiotechnici. 
Rekli jsme si, ze aparat ma mit co nej¬ 
vetsi citlivost. To znaci, ze musi mit 
vstupni predzesilovac. Mohli bychom 
sice zvolit tez vice mezifrekvencnich stup- 
nu a jednoduchy vstup primo na sme- 
sovaci elektronku, tento zpusob vsak 
neni pro nas vhodny, nebot’ jednak hrozi 
pri mbne peclive a obratn^ montazi roz- 
kmitani mezifrekvence, jednak zvysu- 
jeme sum. Pri pouziti vstupniho pred- 
zesilovace museli bychom pouzit troji- 
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t6ho otocneho ladidho kondensatoru. My 
vsak chceme mit pristroj s co mozno nej- 
mensimi rozmery. Jeikoz trojity kon- 
densator je znacne rozmerny, sahneme 
ke kompromisu a pouzijeme pouze dua- 
lu. To znamena, ze budeme muset vs tup 
smesovace zapojit aperiodicky. Je to sice 
urcita ztrata na citlivosti, ale bude to 
stale lepsi, nez bez vstupniho zesilovace. 
Jake budou vlnove rozsahy ? Samozrejme 
stredni vlny, nebot’ zde se vyskytuje te- 
ziste prijmu v kazde dobe a kazdem 
kraji. 

Od dlouhych vln upustime auto- 
maticky, nebof pres den se zde prakticky 
nezachyti zadna stanice, a pokud by 
i nektera sia, jsou poruchy vzdy siinejsi. 
Pouzitim jednoho rozsahu by se nas pri- 
jimac stai veimi jednoduchym a dm 
i spoiehiivejsim, pripadne i iehcim a me- 
ne rozmernym. (Jvedomime si vsak, ze 
prave pres den, kdy stredovlnne stanice 
dobre nejdou, jsou to kratke vlny, kde je 
mozno vzdy zachytit vice siinych stanic 
s dobrou hudbou, ktera se nejlepe hod! 
jako doprovod k cestovani. Rozhodne- 
me se tedy radeji k castecnemu zkompli- 
kovani pristroje a pripojime tez rozsah 
kratkych vln. Vzhledem k tomu, ze na 
okraji pasma (20 m) je jiz veimi ne- 
snadne ladeni, ktere se zviast’ zdzi jeste 
pripadnym pohybem vozidla, zvoilme 
zkraceny rozsah, a to asi od 30—50 m. 
Tim celkem me nez n a time, nebot sta¬ 
nice vysilajid v pasmu 20 m a 25 m na- 
jdeme obycejne take na 40 m a 50 m, 
ale ziskame dm pohodlnejsi ladeni, vy- 
hovuj ici i pri jizde vozidla. Dva pouzit6 
rozsahy znamenaji ovsem prepinac. O je- 
ho provedeni se zmimrne dale. Po sme- 
sovaci prichazi mezifrekveneni zesiiovac. 
V nasem pripade zvolime jeden zesilo- 
vaci stupen, tedy jednu elektronku a dva 
mf filtry. Abychom zabranili vnikani 
zrcadlovych kmitoctu, zvolime mezi¬ 
frekveneni kmitocet v doporucovand ob¬ 
last i mezi 450 480 kHz. A nyni si jiz 
musime zvolit elektronky. Stavime pfi¬ 
stroj moderni a tudiz pouzijeme elektro- 
nek miniaturnich. Jsou to celosklenene 
elektronky s vyvodnimi kolicky. V pri- 
jimacich nasi vyroby jsou sice jeste malo 
uzivany, avsak televisor je jimi osazen 
a jejich jakost dosahla jiz ustalenych 


mezi, takze nehrozi nebezpeci zvysenC 
poruchovosti. 

Pro vstupni predzesilovac hodi se vy- 
borne elektronka 6P31. je to pomerne 
strma pemoaa s moznosti rizeni, ktera 
bezvaarie pracuje v danych pasmech. 
Bohuzei pro smesovani nemame jinou 
vhodnou eiektronku nez 6H31. Vzhie- 
dem k tomu, ze se jedna o samostatnou 
heptodu, byio by nejiepsi nechat tuto 
eiektronku pouze jako smesovac a osci- 
lator osadit zviastni eiektronkou. To by 
ovsem znamenalo zbytecne zvysovani 
poctu elektronek. Nezbyva tedy nez 
bR31 donutit mimo funkce smesovaci 
i k osciiatorovemu kmitani. Pokud byia 
tato eiektronka nekde pouzita jako sme¬ 
sovac -b oscilator, byi vetsinou ttnto za- 
pojen s ladenym obvodem v prvni mrizee 
a zpetnou vazbou v katode. V tomto za- 
pojeni se ceikem nevyskytovaly potize, 
az na to, ze po castecnem zestarnuti 
elektronky nechteia kmitat na krat¬ 
kych vinach. Bylo proto pouzito pone- 
kud jineho zapojeni oscilatoru. O tom si 
vsak povime pri popisu celeho zapojo- 
vaciho pianu. Dulezite je, ze eiektronka 
6H31 nam takto zastane obe funkce, t. j. 
smesovac i oscilator. Jako mezifrekveneni 
eiektronka se hodi opet 6F31, ktera se 
tedy bude v pristroji vyskytovat dva- 
krat. Pro detekei a soucasne nizkofre- 
kveneni predzesilovac by la vytvorena 
eiektronka 6BC32, ktere samozrejme 
pouzijeme a jako koncovou eiektronku 
zapojime 6L31. Puvodni koncepci nizko- 
frekveneni casti bylo pouziti dvou elek¬ 
tronek 6CC31, a to prvni jako nizko- 
frekveneni predzesilovac + katodovy in¬ 
vertor a druha jako protitaktni koncovy 
stupen. Toto zapojeni by vynikalo znac- 
nou usporou na odebiranem proudu, ale 
ovsem neco za neco; dodavany nizko- 
frekveneni vykon se pohyboval kolem 
0,6—0,7 W, coz by sice stacilo pro po- 
kojovy poslech, ale pro automobil, kde 
se vyskytuje mnoho ruznych hluku, je to 
trochu malo. Vratili jsme se tedy k ob- 
vyklemu zapojeni s 6BC32 a 6L31. 
Vezmeme si tedy zapojovaci plan 
(obr. 1) a popiseme si cele zapojeni. 
Z anteny prichazi zachycen^ vysoko- 
frekveneni kmity na antenni civky Li 
a L s , ktere jsou indukdvne vazany 
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s mnzkov^mi civkami L 2 a L 4 . Civky 
L 3 a L 4 se ciaji pfepinacem spojit na 
nakratho, cimz je zapojen kratkovinny- 
rozsah. Civky L 2 a L 4 jsou iadeny jeti- 
nim diiem dvojiteho iadiciho kondensa- 
toru C 4 ; kazaa ma svuj doiadovaci 
trimr k ziskani soubehu a k civce L 2 je 
krome toho pripojen paraleine konaen- 
sator C 2 . Tento kondensator zkracuje 
krhtkovmny rozsah, jak o tom byia 
vpredu rec, takze skutecny kratkovinny 
rozsah je 5,85 -p 12,5 MHz. Stredo- 
vinny rozsah pracuje od 510 -p 1 620 kHz. 
Ze vstupnino iaaenbho obvodu prichazi 
napeti pres kondensator C 5 na prvni 
mrizku vstupniho predzesilovace. Kato- 
dovy odpor pro zajisteni minimainiho 
predpeti i napajeni stmici mrizky jsou 
zceia obvykie. Z anody vstupniho pred¬ 
zesiiovace neprichazi vsak zesiiene na¬ 
peti na Iadeny obvod, nebof tento byl, 
jak jiz receno, pro usporu mista vyne- 
chan. Kdybychom v anode nechali 
pouze odpor R 4 , ktery z duvodu napa- 
ieni musi mit pomerne nizkou hodnotu, 
byio by zesheni toho to stupne skutecne 
male. Tim bychom ovsem meii vstup- 
ni zesilovac pouze pro okrasu a mohii 
jsme jej rovnou vypustit. Pouzijeme-li 
vsak vhodneho kompensacniho zapojeni 
s tlumivkami, dosahneme i tak slusneho 
zisku. 

V nasem pripade, pri pouziti para- 
lelni kompensace s indukcnosti 135 /xH 
a seriove s indukcnosti 20 ftH bude 
zesileni ve stredovmnem pasmu pribiiz- 
ne patnactinasobne, v kratkovlnnem pak 
ctyr az petinasobne. Takove zesileni ne- 
kdy neziskame ani uzitim ladeneho ob¬ 
vodu, takze je videt, ze se nam vstupni 
predzesiiovac vyplatz. Seriova kompen- 
sacni tiumivka je pak tlumena odporem 
R 5 , aby i na kratkovlnnem rozsahu bylo 
zesileni pokud mozno rovnomerne. Pres 
kondensator C 8 prichazi napeti na treti 
mrizku elektronky 6H31, ktera je elek- 
trodou ridici. Katodovy odpor R 7 a mriz- 
kovy svod R fl se staraji o nezavisle pred¬ 
peti teto elektronky. Zapojeni oscilatpru 
je ponekud neobvykie. Je zde .pro tuto 
funkci pouzito jednak prvni mrizky, jed- 
nak stinicich mrizek, ktere zde zastu- 
puji anodu oscilatoru. Mrizkovy obvod 
je laden druhou polovinou Iadiciho 


dualu C ]6 a je tvoren civkami L 6 , L 7 . 
Krome trimru pro nastaveni soubehu je 
paraleine k civce B 5 kondensator C n , 
jehoz ucelem je zkracovat kratkovinny 
rozsah. Zkracovaci, ci paddingovy kon¬ 
densator C 14 je nepromenne hodnoty, 
vypoctene pro uvedene pomery. Kratke 
vlny tento kondensator vubec nepotre- 
buji; zde staci sladeni ve dvou bodech, 
nebot’ rozdily mezi vstupnim a oscilato- 
rovym kmitoctem jsou jiz znacnemale. 
Zpetnou vazbu tvori civky L 6 a L 8 za- 
pojene na stinici mrizky. Odpor R 9 se 
stara o spravne napajeci napeti oscila¬ 
toru. Kondensator C 15 je zde zvlaste du- 
lezity. Pri jeho vynechani oscilator samo- 
zrejme nekmita. Civky L 7 a L 8 se daji 
prepinaci spojit do kratka, cimz je za¬ 
pojen kratkovinny rozsah. 

Z anody smesovaci elektronky vybi- 
rame ze vsech se zde vyskytujicich kmi- 
toctu nasi mezifrekvenci, kterou jsme 
zvoiiii obvykiych 452 kHz. Pres mezi- 
frekvencni fiitr prichazi mf energie na 
mrizku mezifrekvencniho zesiiovaciho 
stupne. Odpor R 10 obstarava minimalni 
zakiadni pfedpeti a neni biokovan. Snizi 
se tim sice trochu zesileni, ale znacne se 
zvysi stabiiita. Pokud provedena mon- 
taz dovoiuje, muze se i zde zapojit kom 
densator asi 20 000-50 000 pF, cimz 
stoupne ponekud zesileni, ovsem ve vetsi 
mire tez nachyinost k rozkmitavani. N a- 
pajeni stinici mrizky je zceia bezne. 

Z anody mezifrekvencni zesilovaci 
elektronky prichazi zesiiene mf napeti 
na druliy mezifrekvencni fiitr. Z po- 
sledniho mezifrekvencniho obvodu se 
dostavaji mezifrekvencni signaly na 
prvni diodu, kde jsou usmernovany. 
Kondensator C i9 stara se o to, aby usmer- 
nene nzzkotrekvencnj signaly byly zba- 
vtny vysokofrekvencni sjozky. Odpcrem 
R ; i potenciomeaem H- pal prr»eka 
pouze nizkofrekvencni slozka a stejno- 
smerny diodovy proud. Demodulo vane 
signaly se dostavaji pres odpor R 14 na 
druhou diodu a na kondensator C 21 , 
ktery jejich stfidavou slozku svadi k ze- 
mi, takze na diode zustava jen jejich 
stejnosmerna cast, umerna sile demodu- 
lovanych signalu. Toto j romenne stejno- 
smerne napeti se zavadi na pracovni 
mrizku mezifrekvencni elektronky a 
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pres odpor 11 a mrizku vstupnibo ze¬ 
silovace. Obe tyto eiektronky maji pro- 
mennou strmost a zmenou privadeneho 
predpeti se meni jejich zesueni. Druha 
dioda zpdsobuje zpozd’ovani toboto ri- 
zeni, aby prijimac pH siabych vysiiacxch 
pracovai s pinou citiivosti. Pokud neni 
prijimac naiaden na vysokofrekvencni 
signal, tece diodovymi obvody velmi 
slaby proud, ktery vytvari na odporech 
R 12 , R u , Ru spadern maie zaporne pred- 
peti. Predpeti na druhe diode je v du- 
sledku zarazeneho odporu R 14 samo- 
zfejme vyssi nez predpeti na prvni diode. 
Pokud velikost stejnosmerne siozky pri- 
vadenych signalu neni vetsi nez toto 
predpeti, zustava i zakladni predpeti ri- 
zenych eiektronek prakticky state a ri- 
zeni se vubec neupiatnuje. Prestoupi-li 
naproti tomu velikost stejnosmerne 
siozky demodulovanych signaiu velikost 
predpeti, prestane teci obvodem druhe 
diody proud, zanikne i ubytek na odpo¬ 
rech R i2 , R 13 , R 14 a fidici napeti z prve 
diody se dostava na mrizky rizenych 
eiektronek, 

Nizkofrekvencni napeti je z bezce 
potenciometru privadeno pres konden¬ 
sator C 20 na mrizku nizkofrekvencni 
predzesilovaci eiektronky. Predpeti pro 
tuto mrizku vznika na vysokem mrizko- 
vem odporu R 16 , Napajeni anody pres 
R 1(( je zcela obvykle. Kdyby se snad ne- 
komu vyskytl brum vznikajici v tomto 
stupni nedokonalou filtraci anodoveho 
napeti, je mozno pfed odpor R 16 zaradit 
jeste filtr anodoveho napeti z odporu asi 
10 kjQ a kondensatoru asi 0,5 juF. Z ano¬ 
dy teto eiektronky prichazi zesilene 
nizkofrekvencni napeti na mrizku kon- 
cove eiektronky pres kondensator C 22 . 
Predpeti je ziskavano pomoci katodo-. 
veho odporu R 18 a mrizkoveho svodu 
R 17 . Katodovy odpor je neblokovany; 
vznikajici negativni zpetna vazba sni- 
zuje skresleni a zvysuje stabilitu. Z ano¬ 
dy odchazi jiz znacny nizkofrekvencni 
vykon pres vystupni transformator Tr x 
k reproduktoru. Bezec potenciometru je 
zablokovan kondensatorem C 18 , aby se 
do nf zesilovace nedostal zbytek \f 
energie, ktery by mohl zpusobit rozkmi- 
tani zesilovace. 

A nyni se dostava me k napajeci. Vi- 
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me, ze pristroj musi byt schopen napa¬ 
jeni z baterie vozu, tedy ze stejnosmer- 
neho zdroje o veiikosti napeti 6 nebo 
12 V. K tomu to deem nam musi po- 
slouzit jedine vibracni menic, jak bylo 
jiz uvedeno ve vseobqcne cash. Na na- 
sem trhu je k dosazeni zatim jen jeden 
typ vibratoru, a to je V1U 7/6 V. Jak 
jiz oznaceni ukazuje, je pouze pro 6 V. 
Budeme tedy uvazovat zapojeni pouze 
pro 6 V a teprve na konec si povime, 
jake zakroky bychom museii podniknout, 
kdybychom ceiy pristroj chteli napajet 
prime z 12V baterie. Jak bylo receno 
ve vseobecne casti, je nutno stavbe na- 
pajece venovat velkou pozornost. Podle 
toho take vypada pouzite zapojeni. Pri- 
vod od akumulatoru je proveden dvou- 
zilovym stinenym kabelem. Spinacern 
se zapoji jednak zhaveni vsech prijimaco- 
vych eiektronek, jednak se privadi na¬ 
peti pres pojistku, tlumivku Tl 3 a pru- 
chodkovy kondensator C 35 k vlastnimu 
vibratoru. Zaporny pol akumulatoru je 
jednak propojen s pristrojem a tedy zha- 
venim a jednak opet pres podobny filtr 
z tlumivky Tl 6 a pruchodkoveho kon¬ 
densatoru C 37 s vlastnim vibratorem. 
Krome toho je -f-piivod baterie bloko- 
van na minus kondensatory, elektro- 
lytem C 39 a svitkovym kondensatorem 
C 38 . Vlastni vibrator je samousmerno- 
vaci, takze nemusi byt uzito zvlastni 
eiektronky. Napeti je pfivedene ke kot- 
vicce menice, odtud pres pohonny do- 
tek a jeho civku k zemi. Pruchodem 
proudu civkou se pfitahne kotvicka, tim 
se prerusi proud, kotvicka odpadne, 
proud se opet zapoji a tak se menic roz- 
kmita. 

Kmitanim kotvicky se stridave za- 
vadi proud do doteku menice 1 a 3 
a prochazi v rozdilnem smeru primar- 
nimi civkami transformatoru k zemi. 
Stridavym pruchodem proudu primar- 
nimi civkami se indukuje stridave vyssi 
napeti v sekundarnim vinuti transfor¬ 
matoru. Druha cast menice, ktera je 
s pohonnou casti mechanickv vazana, 
zavadi indukovany proud ze sekundar- 
nich civek synchronne pres doteky 4 a 6 
a pres pruchodkovy kondensator C 3g 
a tlumivku Tl 4 na napajeci filtr tak, ze 
dostava vzdy kladny impuls. Zaporn^ 
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p6l zdroje vznika na odbo£ce ve stredu 
sekundarniho vinuti a je propojen s mi- 
nusem akumulatoru. Napajeci fiitr je tvo- 
ren elektrolytickym kondensatorem C 41 
premostenym svitkovym kondensatorem 
C 40 . Z tohoto bodu je odebirano anodove 
napeti pro anodu koncove elektronky. Pro 
napajenl ostatnich elektronek je zapojen 
fiitr z odporu R 21 a elektroiytu C 42 . Od- 
por R 20 zmirnuje jiskreni pohonneho 
doteku menice. Kondensatory C 33 a 
C 34 a odpor R 19 zapojene paralelne 
k primarnim dotekum snizuji opotre- 
beni doteku elektrickym obloukem; 
kondensatory C 31 a C 32 zapojene para¬ 
lelne k sekundarnimu vinuti transforma- 
toru upravuji prubeh proudove krivky. 

Vsimneme si v zapojovacfm planu, ze 
vsechny soucasti (krome pruchodko- 
vych kondensatoru a krytu vibratoru) 
jsou odisolovany od kostry. Minus pol 
je veden zvlast’ a pouze v jedinem bode 
je spojen se zakladni deskou a skrinkou. 

I toto ma slouzit k zabraneni vzniku ne- 
prljemnych ruseni. 

A jeste si povime o moznosti napajeni j 
z akumulatoru 12 V. Zde se vyskytuji f 
dve neprijemnosti. Jednak zhaveni elek¬ 
tronek a jednak sam vibrator s trans- 
formatorem. U zhaveni elektronek lze si 
pomoci tim 5 ze rozdelime elektronky na 
dve skupiny, ktere budou mit alespon 


priblizne stejny odber zhaviciho proudu. 
Pro presne nastaveni pouzijeme odpor 
pripojeny paraieine k jedne skupine tak, 
aby obe pak mely spotrebu naprosto 
stejnou. Tyto dve skupiny pak zapojime 
do serie. Tak jsme upravili zhaveni pro 
12 V. Pa tomto zpusobu zapojeni by 
se vsak mohlo stat, ze by se smziia zivot- 
nost zhaviciho vlakna, nebot’ miniaturni 
elektronky nejsou prizpusobeny primo 
k seriovemu zhaveni. Transformator pak 
upravime tiin, ze misto jednoho primar- 
niho vinuti provedeme vinuti dve, ovsem 
z tencxho dratu (v nasem pripade asi 
0 0,9 mm CuL). Pro 6 V jsou tato vi¬ 
nuti paralelne a pro 12 V v serii. Doteky 
vibratoru mohou pracovat pri 12 V za 
predpokladu, ze civka bude dostavat 
: pouze 6 V. To znaci predradny odpor, 
neb lepe tlumivku. Hodnota se musi 
urcit zkusmo. iHodnota odporu se bude 
pohybovat asi mezi 10-^20 h?, tlumivka 
by mela hodnotu okolo 20-y4Q mH.) 

■ A konecne snad bychom se ani ne- 
museli zminovat, ze pristroj muzeme 
pouzit i s napajecem sifovvm, kterv bude 
dodavat potrebn^ zhavici a anodove 
napeti. Muzeme pak pristroj pouzit 
i v chate, za predpokladu, ze ji mame 
elektrisovanou a pristroj z vozu snadno 
vyjimatelny. 

: rj A nyni, kdyz je nam jasna elektricka 



Obr . 26, SkUnka pfijimace 
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koncepce naseho autoprijimace, musime 
se zase na ctivili stat konstrukt£ry-me- 
chaniky, abychom vsecky eiektricke i ne- 
eiektncke soucasti mohd vhodne umis- 
tit. V uvodu jsme si jiz dva duiezite 
prvky urciii, a to reproduktor a iadici 
konderxsator. Pouzijeme tedy reproduk- 
toru o prumeru 12 cm, ktery umistime 
na predni stranu pristroj e, ale prove- 
deme upravu skfinky. V ime totiz, ze 
na rozvodne desce je obycejne maio 
mlsta. Za ni i pod ni naopak ano. Ude¬ 
lame tedy nasi skfinku tvarove ponekud 
slozitejsi. Jednak snizime spotrebu mista 
na rozvodne desce proti reseni s repro¬ 
duktorem primo v ceini stene a jednak 
bude reproduktor pfece hovorit dopre- 
du. Obr. 26, kde je skrinka nakreslena, 
rika jasne oc jde. Stena s reproduktorem 
je ponekud odsunuta dozadu, takze 
v kontroini desce bude treba jen mens! 
misto pro cast se stupnici a ovladacimi 
knofliky. Sesikmenlm steny s reproduk¬ 
torem krome toho dosahneme snizeni 
celkove vysky. Tim jsme jiz rovnez urcili, 
ze pristroj s reproduktorem je v jedne 
a napajec s vibratorem v druhe skrince. 
Navzajem jsou propojeny nekolikazilo- 
vym kabelem. Skrinka s pristrojem ma 
zasuvku, skrinka napajece pevny vy- 
vod se zastrckou. Jako spojovaci casti 
bylo pouzito elektronkove patice a prl- 
slusne objimky typu osmikolickov^ho 
(z elektronky UY1N). Duiezitym poza- 
davkem zustavaji co nejmensi rozmery. 
Miniaturni elektronky celkem tomuto 
pozadavku vy r hovujl. Rovnez mezifrek- 
vencni filtry jsou v krasnem miniatur- 
nim provedeni. Je to vyrobek pardubic- 
keho druzstva Jiskra a dostanou se bezne 
v obchodech. Jelikoz jsme si urcili dva 
rozsahy, znamena to prepinani. Aby ne- 
bylo nutno pridavat dalsi ovladaci 
pryek, je prepinani svazano s osou la- 
deni. 

Jako prepinace je pouzito jedno- 
segmentoveho prepinace TA v prove¬ 
deni 4 poly a 3 polohy, ktery je bezne 
v prodeji. Tento prepinac se vsak musi 
upravit. Uprava zalezi v tom, ze se od- 
strani predni deska s aretacnim kotou- 
cem. To, ze nebudeme mit aretacni ko- 
touc, v nasem pfipade nevadi, nebot? 
budeme mit pouze dve polohy jedno- 


znacnS urcen£ nasim prepinacim za 
rizenim a kotouc prepinace sam je znac- 
ne „samosvorny < ‘. Jako dualu pouzi¬ 
jeme kondensatoru, ktery sice neni mi¬ 
niaturni, ale je pri tom presto nejmensi 
na nasem trhu. Je to znamy typ EK21524. 
Jako pohonneho kotouce bylo pouzito 
bubnu o prumeru 60 mm, ktery prave 
tak vyhovi, abychom zachovali male 
rozmery. Tento kotouc dovoluje ucin- 
nou deiku stupnice asi 95 mm, coz je 
k nasemu uceiu zcela dostacujici. Zmi- 
neny bubinek je tez bezne k ciostani za 
6 Kcs. Nakonec jeste jako vetsi cast 
zbyva vystupni transforma tor. Kdo si 
jej chce zhotovit sam, muze pouzit ve 
vseobecne casti uveden^ho navodu, 
a vsak rychlejsi a pohodlnejsi bude jej 
rovnez zakoupit. Pozor, musi to byt 
transformator vhodny pro 6L31, pro 
tuto elektronku by transformator na pri- 
klad pro EBL21 nevyhovel. Mame-li 
nyni vsechny zakladni dily, pustime se 
do konstrukce. Vzhledem k zvlastni 
skrince bude i kostra zvlastniho tvaru. 
Muzeme) totiz s vyhodou pouzit casti 
kostry jako zadni steny stupnice. Ve 
skrince bude pak pouze vyrez, ktery 
s vhodnym rameckem a stitkem z celonu 
bude pusobit velmi efektne. Na zadni 
stene stupnice je namontovana osa bezce 
a potrebne kladky. Pri zachovani zasady 
co nejmensich rozmeru (195x 155) do- 
stala kostra tvar jak ukazuje obr. 47. 
Prohledneme-li vykres teto kostry, vi- 
dime uprostred vyrez. Tento je nutny, 
a to proto, abychom nenarazili nikde 
na reproduktor, az budeme pristroj za- 
souvat do skrine. Krome toho je cast 
materialu z tohoto vyrezu vyhnuta do 
svisle polohy a prijde na hi pripevnit 
Iadici kondensator. Postupujeme-li od 
praveho predniho rohu, vidime nejdrive 
otvory pro pripevneni loziskoveho uhel- 
niku. Proti tomuto je v predni stene 
otvor pro Iadici osu. Dalsi otvor je pro 
ulozeni dvojramenne paky, pomoci niz 
je ovladan prepinac. Ladici osa ma totiz 
na svem prodlouzenem konci za lozis- 
kovym uhelnikem nasroubovan kotouc, 
ktery zabira do drazky zminene dvoj- 
ramenn6 paky. Timto jednoduchym za- 
rizenimziskavame, aniz by to nejak va- 
dilo otaceni teto osy a tim tedy i ladeni. 
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moznost axidlnfho pohybu t6to osy a 

ten to pohyb preneseny na dvojramen- 
nou paku ovlada pod kostrou pomoci 
tahia prepinac. Paka je zajistena srou- 
bem M3, zasroubovan^m do svisle steny 
nosice iadiciho kondensatoru. Za timto 
mechanismem je otvor pro objimku 
6H31. Vzadu, smerem doieva, je dale 
otvor pro I mezifrekvencni filtr, pro 
mezifrekvencni elektronku 6F31, pro 
II mezifrekvencni filtr, pro objimku 
6BC32 a 6L31. Misto po leve strane je 
urceno pro vystupni transformator. 
Otvory pro pripevneni vystupniho trans- 
formatoru, isoiacnich ocek, civkovych 
desticek a pro upevneni prepinace ne- 
jsou zakresleny ani kotovany. Zavisi na 
pouzitych soucastech a kazdy si je podle 
potreby dopini. Jako voditko nejlepe 
poslouzi obr. 27 a 28, pohled na kostru 
shora a zespodu. Nejlepe je videt me- 
chanika prepinace i nahonu bezce na 
obr. 29, a to na spodni strane kostry, 
kde je videt namontovani kotouce. Byly 
pouzity puvodni postranni drzaky i pric- 
na spojka. K vystredeni a ulozeni osy pre- 
pinace byl do pricne spojky zhotoven 
zavit M2 a prislusny sroubek s proti- 
matkou tvori lozisko. Kulata osa pro 
prevod pohybu na vlastni osu prepinace 



Obr. 27. Pohled na pfijimac zespodu 


je upevnena mezi podlozky a matky, za- 
tim co osa prepinace byla do pfis.usne 
hloubky propiiovana. Vzhledem k to- 
mu, ze mime ceikem malou moznost 
axialniho pohybu, jejasne, ze kotouc pre- 
pin ace, i kdyz jsme pohonnou packu za- 
iomili, aby pusobiia na mensim pru- 
meru otaceni, nedosahuje obvykieho 
otoceni.o 30°. Jelikoz nam se vsak jedna 
pouze o jedinou sepnutou polohu, ani 
toto nam nijak nevadi. Nahon konden¬ 
satoru posunem pri prepinani trochu 
trpi. I tuto zalezitost lze vsak vyresit. 
Mezi predni stenu kostry a loziskovy 
uhelnik vlozime na osu trubku. V teto 
trubce bude propiiovana prislusna draz- 
ka, zatim co v ose bude odpovidajici ko- 
licek, Pri pohybu vpred a vzad potreb- 
nem pro prepinani, popojizdi kolicek 
v drazce, aniz se nejak muze pohybovat 
timto smerem vnejsi trubicka, na ktere 
je navinuto prevodove lanko. Pin otaceni 
je pak vnejsi trubicka pomoci kolicku 
unasena, takze nic nevadi ladeni. Pro 
j^chon bezce je pouzito pouze jednoho 
lanka. Vedeni je nasledujici: Pevne za- 
kotveni v bubnu po vyvedeni obejde 
jednou buben smerem proti rucickam 
hodin (pri pohledu na kostru zpredu), 
odtud na ladici osu. kterou obchazi dva- 



Obr. 28. Pohled na pfijimac shora 
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Obr . 34. Oscilacni clvka stfedovlnnd 
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Obr . 30a. Osa bezce 
Obr. 30b. Loziskovy trmen bezce 
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0£r. 55, Desticka se vstupnlmi civkami 








Obr. 37. SkUnka s upevnenym reproduktorem 
a vickem 


az trikrat, ddle na kladku nad touto 
osou, na druhou kladku a z ni zpet na 
buben prime bez obchazeni na perove 
upevneni. Ukazatel je dratovy, primo 
pripajen'y na kovove lanko .v prime 
horni casti. I o tomto problemu nejlepe 
pouci obr. 27-29 a detaily obr. 30a, b. 
Uvadene obrazky rovnez pouci o roz- 
misteni mensich soucastek, hlavne od¬ 
poru a kondensatoru. V nekterych mis- 
tech, hlavne v okoli prepinace a prvnich 



Obr. 38. Pohled na pUjimaS ve skfince 
zezadu 


dvou elektronek, je montaz zna£ne stis- 
nena. Chceme-li vsak zachovat male 
rozmery, nelze jinak. Snad se i nasi ama- 
teri jednou dockaji skuteenych minia- 
turnich soucastek. Potom si podobny 
prijimac postavime jeste trochu jinak. 
A jeste jedna dulezita vec. Sy me tricky 
k ladici ose je na leve strane predni 
steny umisten potenciometr pro rizeni 
hlasitosti zvuku. Pri pohledu na zmi- 
nene obrazky vsimneme si tez civkovych 
desticek. Vstupni civky veetne obou 
vzduchovych trimru jsou umisteny na- 
hore, oscilatorove civky a kratkovlnny 
trimr na desticce a stredovlnny trimr 
primo na prepinaci pod kostrou. Hod- 
noty eivek, jakoz i provedeni civkovych 
desticek nejlepe rikaji obr. 31-36. Vse- 
chny civky jsou vinuty na teliscich 
s jadrem o prumeru 10 mm, 

Kompensacni tlumivky jsou vinuty 
na telisku ze x / 4 W odporu, a to Tlj 
(paralelni) 180 zav. a Tl 2 (seriova) 
80 zav. oboje krizove. Tl 2 muze se vi- 
nout rovnou na x / 4 W odporu 5 ki?. 

A nyni se obratime znovu ke skfince. 
Jeji tvar i rozmery ukazuje obr. 26. Vi- 
dite, ze je skutecne velmi mala na to, 
ze obsahuje kompletni petielektronkovy 
superhet. Reproduktor je prisroubovan 
primo k predni sikme stene, a to sy- 
metricky \ (obr. 37). Ve skfince jsou 
otvory, aby mohl zvuk volne vychazet 
ven. Upevhovaci uhelnicky pro kostru 
je nejlepe umistit tak, aby bylo mozno 
do nich zachytit dolni okraj kostry. Pro 
vetsi bezpecnost doporucuje se zachytit 
ve skfince kostru i v pfedni rovne casti. 
Staci 2 sroubky M2. Po nasazeni a pfi- 
chyceni kostry (obr. 38) uzavfe se skfin- 
ka pfislusnym vickem obr. 39. Jeho za- 
jisteni postaci opet dvema sroubky M2. 
Na spodni casti je upevnen vypinac. 
Zatim co kostra i ostatni dily jsou cel- 
kem lehce zhotovitelne v dilne radio- 
amat^ra, klade skrinka vetsi naroky na 
znalost plecharsk£ prace. Doporucuje- 
me proto nechat si skrinku zhotovit ra- 
deji u odbornika. 

Jelikoz nas pfistroj sestava ze dvou 
casti, venujeme nyni tez pozornost na- 
pajeci cdsti jako samostatnemu mecha- 
nickemu celku. Samozfejme cela zale- 
zitost je mnohem jednodussi nez vlastni 
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radioprijimac. Vlastni skrinka napajece 
ma, jak je videt z obr. 45, celni rozmery, 
shodn£ s rozmery prijimace, hloubka je 
vsak mnohem mensi. Zadm co skrinka 
prijimace ma vetraci otvory, je skrinka 
napajece riplne uzavrena. Snazime se 
totiz, aby nikudy nemohly vychazet pri- 
padne poruchy zpusobene vibratorem. 
Ke skfince Ize jeste rici, ze je opet uza- 
viraci pomoci vicka (obr. 40), ktere za- 
j is time dvema sroubky M2, a ze opet 
doporucujeme nechat si ji zhotovit. 
Vlastni kostra je na obr. 46. Je v ni 
namontovana mezistena (obr. 41). Tato 
mezistena oddeluje prostor privodu od 
vlastniho prostoru vibratoroveho, opet 
k zamezeni prenosu ruseni. Na ni jsou 




Obr. 41. Mezistena v kostre napajece 


upevneny tlumivky (obr. 42) i bloko- 
vaci pruchodkove kondensatory. Na 
kostre jsou umisteny elektrolyticke kon¬ 
densatory, vibrator a transforma tor. Vy- 
vody jsou provedeny gumovymi pru- 
chodkami. Pro vibrator jsou v prodeji 
objimky za 1,- Kcs. Tato objimka musi 
' byt pripevnena odperovane, nebot’ tim 
se snizi vlastni sum a hluk vznikajici re- 
sonanci se skrinkou. 

Transformator pro vibrator si mu- 
sime bud* navinout sami, nebo dat 
zhotovit. Zdeje predpis: 

Prurez zeleza 7y-8 cm 2 . 

Primar 2x36 zavitu o 0 1,2 mm 
CuL. 

Sekundar 2 X 1760 zavitu o 00,18 mm 
CuL. 

Mezi primarnim a sekundarnim vi- 
nutim je vhodn^ vlozit stinici folii (po- 
zor, nesmi tvorit uzavreny zavit), ktera 
zabrahuje vnikani poruch. Obe vinuti 
maji byt pokud mozno symetricka, je 
proto nejlep§i pouzit civku se stredni 
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Obr. 43, Pohled na uspofdddni soucdsti 
napajece zespodu 


mezistenou. Bude-3i rrrit nekdo k dis- 
posici jadro o vetsim prurezu, muze si 
cely transformator prepocitat podle 
vpredu uvedeneho navodu. A jeste 
jedno upozorneni. Volte takov6 jadro, 
aby pri uvedenem prurezu zeleza 7 az 
8 cm 2 byla plocha civky pro vinutf 
4™5 cm 2 . Tolik plochy je potreba. Ne- 
ktere rezy maji pri danem prurezu vel- 
mi malo mista pro vinutf. 

Po nasazeni kostry a jejim prisroubo- 
vani ke skfmi, kdyz jsme pfed tim 
pruchodkami ve skrince protahli kabelv, 
nasadime opet vicko, ktere ke skrince 
upevnime dvema sroubky M2. Celko- 
vou montaz a usporadanl zdroje nejRpe 
osvetli obr. 43-44, 

Ale nyni dulezitd upozorneni. Vime, 
ze stavime pfijimaC pro aiitomobil, to 
znamena, ze pfistroj bude vystaven 
znacoyta otfesum. Je proto riutnd veske- 
r 6 sroubovd spoje provadet s perovymi 
neb ozubenymi podlozkami, prfpadne 
protimatkami, velmi pe£live utahovat, 
a zajistit dobrym zakapavacim lakem. 
Odpory a kondensatory peclive sp3jet, 
a pokud mozno s nejkratsfmi privody; 
dlouh^ totii p^ruji a pH otfesech se ula- 


muji. Predpokladejme tedy, ze jsme 
montaz provedli podle pokynu, pouzili 
predepsane soucasti a ze mechanika 
spravne pracuje, Zbyva nam tedy po- 
sledni ukon, avsak co se ucelu tyce, ten 
nejdulezitejsi. To jest uvest cely pristroj 
do chodu. 

Zacneme samozrejme napajeci castn 
Provedeme nejprve mechanickou kon- 
trolu co se tyce pevnosti vsech spoju i co 
do jejich spravnosti podle zakladniho za- 
poj eni. 

Presvedcime se, zda jsou spravne po- 
lovan6 elektrolyty, a maji-li spravne 
hodnoty. Po mechanicke kontrole pro¬ 
vedeme zkousku pomoci ohmmetru, ne~ 
mame-!i v nekterem obvodu zkrat. 
Hlavne pozor, aby nam nevznikl zkrat 
na prfvcdu od baterie pred pojistkou. 

Vite dob re, co umi zkrat na aku- 
mulatoru. Vodice o prurezu nekollka 
mm 2 behem nekolika vterin taji. Do- 
porucujeme tedy radeji cely prijimac 
zapojovat jeste pres jednu pojistku, na- 
l^zajici se tesne u akumulatoru. Rovnez 
tak zkrat v primarnim vedeni vibratoru 
je velmi nebezpecny, nebof hrozi bezpro- 
stredni zniceni doteku. Jsme-li si nyni 
jisti, ze zapojeni je v poradku, zasadime 
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Obr* 44* Uspofdddni souddsti napajede shora 




vibrator a zapojime pfivod na akumu- 
Mtor. Za pfedpokladu, ze jsme kabel 
nepfipojili k pfijimaci, nesmi se jeste 
nic dit, az teprve propojenim pfislus- 
nych kolicku, plusu akumulatoru na po- 
jistku - musi se vibrator rozbehnout. 
Nynf jiz musime voltmetrem namerit na 
obou plusovych koliccich proti kolicku 
minusovemu napeti, a to vzhledem 
k nezatizen&nu stavu na obou kolic- 
cich stejnc, asi 250 V stejnosmernych. 
Jestlize se nic dale nedeje, transformator 
se nadmerne nezahfiva, muzeme napd- 
jecf £&st zamontovat a skfinku uzavfit. 

Pfistoupime k samotn^mu prijimaci. 
Jako prve i zde provedeme nejdffve me* 
chanickou kontrolu. Zde to bude trochu 
slozitejsi, nebot’ se zde vyskytuje hodne 
mechaniky a vice elektrickych soucasti. 
Pfesvedcime se jak o snravnosti zapojeni 
a tak i o sprdvnd velikosti hodnot. Po 
tdto kontrole provedeme opet zkousku 
ohmmetrem, neni-li nekde nezadouci 
zkrat. Hlavne se venujeme pfivodum, 
nesoucim kladn6 napeti. Kdyby nekde 
hrozilo nebezpeci zkratu za provozu 
pfi otfesech, nelitujte soucdst odpajet 
a celou ukryt v isolacni trubicce, nebo 
pfidat novf isolacni pomocnv drzak pro 
bezpecnost. Je-Ii vse v porddku, zapoji¬ 
me kolickovou zdstrcku (kde jsme ji2 od- 
stranili prve zapoienou spoj) do zd- 
suvkv pfijimace. Zannutim woina£e 
rozbehne se iednak vibrator a jednak je 
do vsech objimek elektronek pfivedeno 
tdz zhavici napeti. Nyni se o tomto faktu 
presvedcime voltmetrem; rovnez zkon- 
trolujeme, zda je na vsech pfislusnych 
elektrodach kladnd napeti. Je-li tomu 
tak, zasuneme elektronky na svd mista. 
Pfed tim jsme jeste provedli provisorni 
spojenf kmitacky reproduktoru se 
sekundarem vystupniho transformatoru. 
Je-li vse spravne zapojeno, musi se pfi 
doteku na vfvod bezce potenciometru 
ozvat znamd bruceni, hlasici, ze nizko- 
frekvencni cast je Sivd a v pofadku. Za 
dalsiho predpokladu absolutni sprav- 
nosti zaoojeni musi se po pfipojeni 
anteny (2 m dratu) a vhodn&n natoceni 
ladiciho kondensdtoru ozvat slabe ale- 
spoh mistni vysilaS. Je-li tomu tak, znaci 
to, ze jsme skutecne pracovali peclive a 
zbyvd nam pouze provost sladeni a ocej- 


chovani stupnice. Stupnici zhotovime 
nejlepe na kladivkov^m papiru, ktery 
nalepime na pfedni stenu kostry. Stup¬ 
nici bude tvofit jedind linka, z niz pu- 
jdou znacky kmitoctu, dolu pro vlny 
stredni, nahoru pro vlny kratkc. Jak 
stupnici ocejchtijeme, rekneme si za 
chvilku. Radioamatdr, ktery se takd za- 
byva fotografii, muze si stupnici vy- 
kreslit ve zvetsenem meritku a tuto pak 
fotografickou cestou na pfislusny rozmer 
zmensit. Zde je mozno cisla, znacici hod- 
noty kmitoctu, provost peclive sablon- 
kou, takze po zmenseni bude tajto stup¬ 
nice dokonala. 

Nejdrive vsak provedeme sladeni mezi- 
frekvencnich filtru. K tomu ucelu pfipc- 
jime na sekundar vystupniho transfor- 
matoru stridavy voltmetr o rozsahu 
0,1 -f- 1 V. Aby nas pfi slacfbvdni pri- 
padne nerusilo automatick^ vyrovnd- 
vani citlivosti, odpojime jeho funkci 
tim, ze kondensator Ml ve vedeni AVC 
premostime. Dalsim pfedpokladem k td- 
to praci je cejchovamS' generator potreb- 
nych kmitoctu, modulovanv vhodnym 
tdnem (bvva 400 nebo 1 000 Hz’) s ridi- 
telnym vfstupnim napetim. Vetsina ra- 
dioamat^ru takovf pristroj jiste vlastni, 
af jiz zakoupeny, nebo vlastni vyrobv, 
eventualne je mozno si pfistroj sladit 
v dilne I?stfedniho radioklubu Praha 2, 
Smeckv 22, pfipadne v dilne nekterdho 
krajskdho radioklubu. Naridime si kmi- 
tocet 452 kHz a vystup pres maly konden- 
sdtorek (asi 50 pF) zapoiime na treti 
mfizku smesovaci elektronkv. Otdcenim 
jader civek mezifrekvencnich filtru sna- 
zime se dosahnout maximalni vychylky 
na mericim pristroji zapojenem na vy- 
stupu. Pfi tom slysime tez ton z repro¬ 
duktoru. Nafidime-li maximalni vv- 
stupni napeti z generatoru, skoro v2dy 
usly^ime ton, podle kterdho ze zacatku 
provddime sladbvdni. S pribyvajicim 
napetim na vystupu ubirame vstupniho 
napeti, a to tak, aby se vystupni napeti 
pohybovalo v rozmezi 0,5 4- 1 V. Vy§si 
napeti znamena ji^ pfetezovani nekte- 
rych stupnfi, coz se nepfijemne projevi 
pfi slacTovani. Podafilo-li se takto sprdv- 
ne mezifrekvenci sladit, zakapeme jddra 
dobrym zajisfovacim voskem, aby se pfi 
provozu nepovolila. Kdyby se ndm ne- 
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podaf ilo ani pres maximdlnf vstupnf na- 
pfttf na g 3 smesovace uslysset t6n, a za 
predpokladu, ze montaz je spravne pro- 
vedena a soucastky i elektronka 6F31 
v poradku, zapojime v vs tup generatoru 
na prvnf mrizku mezifrekvencnf elek- 
tronkv. Pak sJadfme nejdrfve druhf 
mezifrekvencnf filtr stejnym postupem 
jako prve a teprve potom pfejdeme na 
smesovac, abychom sladili i prvnf filtr. 

A nynf prichazime k omezenf roz- 
sahu a ocejchovdnf nasf stupnice. Pre- 
pneme na pffjem kratkych vln (to jela- 
dicf knoflfk povytazen), vytoftfme ladicf 
kondensator na minimalnf kapacitu a 
v mjstech, kde se nal^za bezec, udeldme 
znaftku. Zde bude kratky konec rozsahu, 
to je 12,5 MHz. Na tento kmitocet si 
naladfme tdz pomocny generator, jehoz 
v vs tup vsak nynf zapojime do anteny. 
Pred touto operacf vsak musfme provost 
nekter£ pomocn6 zdkroky, ktere jednak 
nasi prdci zpfesnf a usnadnf. V prvd 
fade musfme z funkce vyradit oscilator. 
Stane .se tak nejlepe blokovanfm stfni- 
cfch mrfzek kondensatorem 10 000 pF 
k zemi. Kladnft napetf totiz v tom to prf- 
pade nemuzeme odpojit, nebof by elek¬ 
tronka pfestala pracovat. Krome toho 
anodu hentodv pripojfme pres konden- 
sdtor asi 100 pF na detekcnf diodu. le to 
proto, abychom dostali snadno nd§ sig¬ 
nal na demodulator a nfzkofrekvencnf 
stupe ft. Mdme-li tedv generator nala- 
den na onech 12,5 MHz a ftplnft vyto- 
fteny ladicf kondensator, sna^fme se 
zfskat maximdlnf v^chvlku na meficfm 
prfstroji pomocf trimru pffslusndho 
vstupnf krdtkovlnnd cfvee. Pak ladicf 
kondensator uzavreme. Udeldme si 
znacku, kterou oznacfme 5,85 MHz. 
Tentyz kmitocfet naladfme na genera¬ 
toru a maximalnf vyphylku na prfstroji 
zfskame ladenfm jddrem kratkovlnn6 
vstupnf cfvky. Nynf se vratfme na za- 
catek rozsahu, kde musfme provftst ko- 
rekci maxima opet trimrem. Zmena 
vsak bude mensf. Znovu pfejdeme na 
konec rozsahu, kde doladfme opet jad¬ 
rem, Toto pfeHzdenf provddfme tak 
dlouho, az jiz nebude tfeba korekcf ani 
trimrem ani jadrem. Nynf nandfme nds 
signdlnf generator na kmitocet 6,5 MHz 
a ladenfm pf ijimafte najdeme maximalnf 


vychvlku meridla. Zde si udelame znaft- 
ku. Krome tohoto bodu najedeme gene¬ 
ra torem na dalsf kmitocet, a to 11 MHz. 
Udelame si opet znacku. To budou nase 
sladbvacf body pro zfskdnf soubehu 
s oscilatorem. Nynf pfepneme na stred- 
nf vlny (ladicf osa zatlacena) a prove- 
deme stejnfm zpusobem omezenf roz¬ 
sahu. Tentokrdt vsak kmitocet pri ote- 
vren^m ladicfm kondensatoru bude 

I 620 kHz a pri zavfendm 510 kHz. Ma- 
nipulace s trimrem i jadrem bude stejnd 
jako prve, ovsem s tfm rozdflem, ze nynf 
pracujeme s cfvkou a trimrem streckv 
vlnncho vstupu. I na tomto rozsahu si 
urcfme sladbvacf body. Budou to 550 
a 1 500 kHz, kterft si na stupnici peclive 
poznamendme. Tfm jsme skoncili nala- 
denf vstupu. Jadra cfvek zakapeme dob- 
rym voskem a trimry nejradeji zakapa- 
vacfm lakem, nebof na vstup jiz nebu- 
deme sahat. Nynf zrusfme spoj s anody 
hexody 'na demoduldtor a vyradfme 
kondensator, kterf zabranoval oscild* 
torn v kmitanf. Prfstroj bezf tedy zcela 
norrpalne a ndm zbfvd pouze zfskat 
soubeh oscilatoru se vstupem. Poftneme 
opet kratkymi vlnami. Naladfme pri- 
jima? pfesne na oznacenou polohu 

II MHz a pomocnf generator naHdfme 
rovnez na tento kmitocet. Otacenfm 
trimrem prfslusnym kratkovlnnd osci- 
lacnf cfvce snazfme se dosahnout ma- 
ximdlnf vvchylky mericfho pffstroje. Na- 
ladenfm prfstroje i generdtoru na kmito- 
ftet 6,5 MHz presli jsme k druh£mu sla- 
dbvacfmu bodu, kde musfme dosahnout 
maxima na vystupnfm merici jddrem 
krdtkovlnnft oscila£nf cfvkv. Potd se vra- 
tfme opet ke kmitoctu 11 MHz, kde pro- 
vedeme korekci maxima opet trimrem 
a pfejdeme znovu na 6,5 MHz, kde po- 
opravfme maximum opet jddrem. Toto 
pfecbdzenf provddfme tak dlouho, do- 
kud je tfeba provddftt korekce. Po sla- 
denf kratkvch vln pfejdeme na stredo- 
/vlnnf rozsah; postup je naprosto stejny. 
OvSem zde pfichdzejf v tivahu slacfo- 
vacf body 1 500 kHz, kde se dolacFuje 
trimrem a 550 kHz, kde se doladuje 
jddrem stfedovlnn^ cfvky oscildtoru. Po 
provedendm sladenf opet pe£liv£ zajistf- 
me jddro, i trimr. Tfm je cele sladenf 
provedeno* Nynf si hustejl ocejchujeme 
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stupnici. Bude to pravdepodobne na 
krdtkovlnnem rozsahu po 0,5 MHz a na 
stredovlnnem po 100 kHz. Naridime na 
pomocnem generatoru zadany kmitocet 
a ladenim prijimace najdeme maximum 
na vystupnim merici. Zde si udeiame 
znacku a pr ipiseme hodnotu. Nyru je jiz 
prijimac pripraven k provozu. Odpo- 
jime jeste zkrat na A VC a mdzeme prx- 
stroj - rozhodne ve vypnutem stavu 
vsunout do skrinky, upevnit a skrinku 
zavickovat. Pak znovu pripojime kabel 
od napajece, antenu a muzeme zacit 
zkouset prijimat. Ma-li nekdo generator 
s presne cejchovanym vystupnim de- 
licem, muze si zmerit i citlivost priji¬ 
mace. Je to takove vstupni napeti na 
antene, aby vystupni meric ukazoval 
prave 0,5 V. U popisovaneho pristroje 
bude lepsi nez 60 na kratkych a 
30 ^uV na strednich vlnach. 

V zaveru popisu chceme jen podo- 
tknout, ze popisovany pristroj si necini 
narok na dosiovn6 kopirovanl. To ani 
neni zadouci. Naopak kazdf zhotovo- 
vatel jiste pouzije svoje novd napady, 
zmeni si material, pripadne i soucastky 
podle svych moznosti i obsahu svych 
skladu. Popis uvadi jen jednu z mnoha 
moznosti provedeni a ma byt pouze - 
a to hlavne vseobecna cast - state o vy- 
stupnim translormatoru a o napajecich 
s vibratory - pomocnikem pri vasi vlastni 
praci. v 

U pristroje nebyl umyslne popisovan 
zpusob prichyceni a namontovani ve 
voze. Je to vec skutecne naprosto indi- 
vidualni a kazdy zhotovovatel si jiste 
upravl na skrinkach vhodne drzaky, ci 
zhotovi stahovaci trmeny, kterymi bude 
pristroj uchycen. Rovnez vnejsi uprava, 
to jest ramecek stupnice, knofliky a jine 
detaily nebyly pops any, nebot’ i to je 
hlavne vec vkusu. Pokud by nekdo chtel 
pouzit podobneho provedeni jako nas 
model, reknou vam vse obrdzky. 

I kdyz nas superhet je nyni na nejlepsi 
ceste stat se pevnou sou£as ti naseho vo- 
zu, nemame jeste vyhrano. Snazili jsme 
se sice pri konstrukci a montazi o co nej¬ 
lepsi odruseni, takze zadn£ poruchy 
nemohou z vibratoru nalezt cestu k pri- 
jimaci, avsak lehce se presvedcite, ze 
neucinite-li dalsi opatreni, nebude po- 


slech rozhlasu ve voze zadnym pote- 
senim. 

Pristroj ve voze je totiz zasazen primo 
v ohnisku mnoha rozmanitych ruseni, 
pochazejicich z elektrick^ho zarizeni 
vozu. 1’oto zarizeni neni vsak pouze 
uplna vozova elektrarna, nybrz tato na- 
paji ruzn£ spotrebice, kterb se citelne 
snazi hiadinu ruseni dale zvysovat. Vsu- 
de tarn, kde pracuji nejak£ doteky (tedy 
i na kolektorech) nebo nastava elek- 
tricky vyboj, vznika rusivy vysilac. A ru- 
sivy kmitocet neni jen zavisly na rnnoz- 
stvi pr eruseni, nybrz vice na mnoha vzni- 
kajicich harmonickych kmitoctech, ktere 
silne ovlivhuji prijimac. Toto ruseni bu¬ 
de se s rrtznou amplitudou vyskytovat 
v celem prijimanem vlnovem pasmu. 
Zvlaste v kratkovlrmem pasmu jsou 
velmi ncpfijemne poruchy zpusobovane 
zapalovanim, jez se daji velmi tezko od- 
stranovat. Stiedovlnne pasmo se naopak 
modernimi zpusoby odruseni da poruch 
uplne zbavit. 

Eiektricke zarizeni vozu je dnes uplne 
normalisovano. Vsechny svorky a ka- 
bely jsou v zapojovacim planu ocislo- 
vany, takze kazde vedeni a jeho svorky 
mohou byt lehce naiezeny a oznaceny. 
Jelikoz kostra vozu vzdy slouzi jako 
zpetny vodic, musi byt i tato pocitana 
k eiektricke siti. 

Jasne muzeme na vozidle rozlisovat 
mezi nizko - a vysokonapet’ovou siti. Aku- 
mulator, dynamo, spoustec, sterac a 
osvetleni maji napeti 6 nebo 12 V; pres 
zapalovaci civku, prerusovac a rozdelo- 
vac jsou napajeny svicky vysokym nape- 
tim. Rusiva napeti se vsak z mista vzniku 
velmi malo siri primym vyzarenim, Nej- 
vetsi dil vsak probiha podle privodu a 
odtud pres nizkonapetovou stranu rusi 
prijem. 

Odrusovaci prostredky 

Jako odrusovaci prostredky slouzi na 
nizkonapetbvb strane hlavne kondensa- 
tory, ktere zpusobuji zkrat vysokofrek- 
vencnim rusivym napetim. Na strane 
vysokeho napeti se naproti tomu uzivaji 
tlumici odpory. Odstineni vodicu se 
provadi jen ve zvlast’ tvrdosijnych pri- 
padech. Provedeni odrusovacich pro- 
stredku se prizpusobilo pouziti ve voze. 
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Tiumici odpory se zhotovujx jiz ve tvaru 
prlvodnlch koncovek nebo pevnych pru- 
chodek. Odrusovacl kondensator ma 
pouze jeden vyvod, zatlm co druhy je 
spojen s kovovym obalem. 

Prakticke proved em odruSeni 

V prve rade musl byt odruseno dy¬ 
namo s regulatorem a motory, jako na 
prlklad sterac atd. Pro odruseni dynama 
doporucuje se na zive prlvody pripojit 
kondensatory 3 fiF a 0,5 /jF. Kondensa- 
tory se pripojl pomocl pasku na velmi 
dobre ocisteny povrch dynama pod 
vhodn6 srouby, Pri dynamech, ktera 
majl regulator oddelen, je nutne pouzlt 
mezi dynamem a regulatorem dobre 
stlnene vodice. Motor sterace premostl 
se take kondensatorem, jehoz hodnota 
je asi 0,5—3 /aF, Odruseni spoustece mu- 
zeme vynechat, nebof prlpadne ruseni 
nenl trvaleho razu. Aby byly zkrato- 
vany poruchy vznikajici pres zapalovaci 
civku na nlzkonapefcvou stranu, je take 
mzkonapetbva strana zapalovaci civky 
premostena kondensatorem rovnez 0,5 
az 3 ^F. Prerusovac je jiz z tovarny 
opatren premost’ovaclm kondensatorem 
z duvodu snlzenl jiskrenl a tlm opalo- 
vAnl dotyku. Do prlvodu od zapalovaci 
civky k rozdelovaci nutno zapojit tiu¬ 
mici odpor asi 10 k£? v podobe pru- 
chodky. Rovnez vsechny zapalovaci 
svlcky opatrlme tlumicimi odpory asi 
10 kQ v podobe svlckovych koncovek. 
Snazlme se pokud mozno oddalit od 
sebe co nejdale vodice s nlzkym a vy- 
sokym napetlm. Mnohdy je tez nutn6 
stlnit nizkonapet’o vy prlvod k zapalovaci 
clvce. Je-li vsak pouzito stlnenych vo- 
dicu, musl tyto byt kazdych 50 cm velmi 
dobr*e spojeny s kostrou vozu. Zvlastnl 
p^ce musl byt venovana radnemu pro- 
pojenl vsech cast! kostry vozu. V obcho- 
dech jsou k dostaiil pasy z medenych 
licen (asi 2 cm siroke), ktere v prlpade 
Vadnych spoju pouzijeme. Nesml se to- 


tiz nikde v elektricke vyzbroji vozu vy- 
sky to vat nedokonale, prerusujlcl se nebo 
jiskricl spoje. 

Dalsl ruseni, ktere se muze projevit 
hlavne pri sucliem pocasl, jsou elektricke 
naboje pneumatik, vznikajici trenlm 
o silnici. Nastava pri tom periodicke 
vybljenl proti kostre, kter6 se jevl jako 
rusive praskoty. Odstranenl je jedno- 
duche. Jelikoz mohou rusit pouze ne- 
hnana kola (mohou byt od kostry iso- 
lovana olejovym neb vaselinovym fil- 
mem),zapojl se vhodne pero s doteko- 
vym svornlkem, ktery kolo trvale spo- 
juje s kostrou. 

Znacne zmlrnenl rusivych vlivu pfi- 
nasl vhodna antena. Tycova antena je 
nejmene citliva na vnitrnl zdroje po- 
ruch, avsak i tuto je dobre namontovat 
na voze tak, aby byla pokud mozno co 
nejdale od zapalovaclho zarlzenl. 

Provedenl odruseni nejlepe posoudl- 
me malou zkouskou. Nejlepe na rovne, 
volne silnici zapneme prijimac a regu¬ 
lator hlasitosti vytoclme naplno, pri 
cemz prlstroj nenl naladen na zadne 
stanici. Jestlize je slyset ruseni, zjistl se 
ohnisko ruseni zcela systematicky. 

Poruchy od zapulovdni musl zmizet pri 
vypnutl zapalovanl razem. 

Dynamo . Poruchy od dynama, je-li 
vypnuto zapalovanl, musl zmizet, vy- 
pneme-li motor (spojkou) a vuz bezl 
setrvacnostl, nebo odpojlme-li pohanecl 
remen dynama. 

Ostatni rusicl zdroje (motory) zjistlme 
snadno vyplnanlm a zaplnanlm prlslus- 
nych prlstroj u. 

Elektrostaticke ruseni - pneumatikami 
zjistl se pri volne bezlclm voze s vypnu- 
t^m motorem. Zmizl pri pouzitl noznl 
brzdy. 

Jestlize v nekterych prlpadech je jest6 
slyset ruseni, pak se musi odruseni pro¬ 
vost dukladneji. Rovnez je nutn6 pre- 
zkouset antenu, jejl pripevnenl a prlvod 
k prijimaci. 
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Obr . 1, ^apojovad P^ n 













Obr, 46. Kostra napajece 
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m ot vary pro pripevnm vtjsti/pm- 
hotrafa, iso/admcft odek, prvpad- 
ne desi/cek s odpory nysou 
okdtovdny^ ne&o am lakrasiq- 
ny. idv/tt na pouiitych souSas- 
tech a kaidy sije podia patde- 
by dopim'. (Rovneiprodesticky 
\ s chkami a pfoprnc) 
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